FOTOINTERPRETACION GEOMQRFOLOGICA E HIDROGRAFICA DE DETALLE, APLICA-
DA AL MANEJO DE RECURSOS HIDRICOS- Provincias de Corrientes y Chaco.

Dra. Pilar Yolanda Serra

La presentacién en este foro, ambito donde se exponen y detallan los avances en el uso de los nuevos recur-
S0s en cuanto a técnicas de cartografia automatizada, tiene el objetivo de mostrar el modo en que, con me-
dios sumamente precarios con relacion a los actuales, s6lo dos décadas atras fue posible generar documenta-
cién que hoy es invalorable para ser incorporada como insumo de las nuevas tecnologias.

Se hace referencia a dos grandes lineas de trabajo, una de ellas seguida en los proyectos de investigacion del
Centro de Geociencias Aplicadas y la otra, en los planes de manejo de cuencas encarados por el Instituto
Correntino del Agua, considerando un periodo entre los afios 1974 y 1993 para ambos trabajos.

La fotointerpretacion de detalle y la cartografia preliminar utilizé fotos aéreas, de fechas variables, cuyas
escalas fueron 1:25.000; 1:30.00 y 1:75.000, segln el area y complementadas con las imagenes satelitarias
disponibles.

Como resultado, el trabajo expone las areas cubiertas con la cartografia resultante y los aspectos geomorfo-
légicos e hidrograficos reconocidos a partir de la foto interpretacion, haciendo un lugar a la mencién del
avance conceptual y metodoldgico que represento trabajar en estos sectores de llanura, con escasisimo mate-
rial bibliogréafico de apoyo en los temas tratados.

1- INTRODUCCION:

La monotonia topogréafica que caracteriza a las llanuras, es una realidad cuando son percibidas a escalas pe-
quefias, pero se revela como s6lo aparente, en la medida que la escala de analisis se hace mayor. Aun luego
del advenimiento de las imagenes satelitarias, no siempre la heterogeneidad que ellas muestran, es interpre-
tada en la real riqueza morfoldgica que se revela, con el analisis detallado a partir de la foto interpretacion.

Tanto la provincia del Chaco como la de Corrientes, se vieron beneficiadas por estudios basados en fotos
aereas desde las vertientes de la edafologia, la fito geografia, la geomorfologia y la hidrografia superficial, lo
que produjo un notable avance en el conocimiento de sus recursos naturales en cuanto a distribucion superfi-
cial.

Sus recursos hidricos son a la par, una de sus mayores riquezas, (en cuanto a disponibilidad como agua dulce
superficial y subterranea, en fuentes facilmente accesibles) pero también, arrancadores de sus mayores con-
flictos debido a la vulnerabilidad que a los problemas de afectacion hidrica muestran los suelos, el relieve y
gran parte de su infraestructura urbana y vial y en consecuencia las actividades agro- ganaderas y los sitios
urbanos.

Dos grandes factores confluyen a que dichos problemas tomen a veces caracteristicas de catéstrofes. El pri-
mero es la morfometria caracterizada por muy bajas pendientes, que en gradientes regionales son del orden
de 1 a 3 %0000, lo cual dificulta el escurrimiento del agua de lluvia, que queda detenida en vastos espacios,
fluctuando en altura de acuerdo al ritmo pluviométrico y dando el carécter de anegables a grandes superfi-
cies.

Esa baja energia de relieve, tiene otras consecuencias: el agua retenida, cuando recibe mayor alimentacion
que la que puede evacuar, aumenta su nivel, sobrepasa las precarias divisorias de las planicies y produce
interconexiones por transfluencias entre las cuencas. De este modo, en ellas se hace inmanejable el balance
hidrico por la fusion de los aportes y también, es dificil la estimacion de los volimenes de agua que seran
evacuados por las vias de drenaje o que pasaran por las obras de arte de la infraestructura vial.

A las dificultades de los ambientes sujetos a problemas de anegabilidad, también convergen el tipo de vege-
tacion, (que en el caso de las herbaceas, su estructura y distribucién, produce al escurrimiento un notable
gastos de la poca energia que de por si le confieren las condiciones topogréaficas, mientras que las arboreas
representan otro tipo de papel respecto del agua de lluvia y del escurrimiento) y la litologia, (donde su com-
posicién predominantemente arcillosa, dificulta la infiltracion y donde tiende mas a arenosa o franca la infil-



tracion es mejor pero aparecen otras complicaciones por el ascenso de napas).

También inciden los estadios de escasez de lluvias, durante los cuales disminuye al méaximo la disponibilidad
de agua superficial, caracterizando una sequia que obliga a realizar obras para proveer de agua a partir de
fuentes superficiales mas o menos permanentes y ha conducido a la idea de manejar los excesos, o realizar
obras de captacién y conduccion para disponer de ellos durante el déficit.

Cabe una reflexion acerca de la influencia que las actividades humanas tienen sobre el escurrimiento.

1- Las agricola ganaderas cuya infraestructura requiere la realizacion de obras, algunas suficientes o ade-
cuadas a nivel de predio con efectos que no se manifiestan fuera de sus limites; en otros casos, como
ocurre con la traza de canales para conducir agua de riego o de drenaje, la construccion de azudes, alam-
brados, interconexion o cegamiento de lagunas, etc. el efecto puede hacerse notorio aguas arriba o aguas
debajo de la via de escurrimiento, afectando a la cuenca (si es una sola) o bien produciendo la interco-
nexion de dos o mas, cuando las divisorias no son evidentes en el terreno 0 no se respeta su significa-
cion.

2- Las urbanas: por su vocacion ocupar sitios vecinos a los valles fluviales; la necesaria expansion urbana
sin planificacion adecuada; el trazado de obras viales o de captacién de agua para uso humano o indus-
trial; el tratamiento inadecuado en la eliminacion de desechos, entre otras, crean una variada gama de
problemas de origen hidrico, donde los més conocidos son los problemas de inundaciones recurrentes.

Las transfluencias y desbordes que son una constante en las vias de drenaje de ambas provincias, producen
dafios no siempre faciles de remediar o revertir durante los periodos de aguas altas por las lluvias. Durante
las situaciones de aguas bajas, estos problemas son minimizados, descuidados o ignorados lo que conduce a
situaciones ciclicas de inundaciones y sequias durante las cuales se cae en soluciones coyunturales, puntua-
les, riesgosas y caras, sin un tratamiento integral de la problematica.

La ocupacion racional del espacio hace necesario contar con Planes de Manejo Integral de Cuencas Hidricas,
en los que se examinaran las etapas del ritmo climatico, los requerimientos socioagronémicos, de infraestruc-
tura urbana y rural, en consonancia con la tendencia del sistema natural y las posibilidades de los recursos
naturales, en especial el agua.

Es sobre esos criteriosos intentos que trata este trabajo, que en su momento revistieron el caracter de integra-
les y de los cuales, la documentacidon generada, hoy es insumo tanto para la administracién pablica como
para entes y profesionales de la actividad privada, especialmente los vinculados al campo de la agronomia, la
ingenieria o el planeamiento.

2- LAS ACCIONES EN LA PROVINCIA DEL CHACO:

La provincia del Chaco encar6 dos estudios de foto interpretacion con miras al reconocimiento de &reas es-
peciales de su territorio a efecto de su aplicacién en el manejo de cuencas.

Uno de ellos fue el “Estudio de Fotointerpretacién en el area de los Bajos Submeridionales y zonas de apor-
tes y descargas” por convenio entre la Universidad Nacional del Nordeste, el Comité de Estudio de los Bajos
Submeridionales y el Consejo Federal de Inversiones. El otro fue el “Estudio de Fotointerpretacion en la
Cuenca del rio Negro” por convenio entre la Universidad Nacional del Nordeste y la Administracion Provin-
cial de Recursos Hidricos.

Ambos fueron realizados en el Centro de Geociencias Aplicadas, bajo la direccion del Ingeniero Eliseo Po-
polizio, entre los afios 1975- 1984,

La FIGURA 1 muestra el area ocupada por ambos estudios y que representa el 66% de la provincia del Cha-
coy el 38% de Santa Fe. Los trabajos de fotointerpretacion, partieron de la hipétesis de verificar las posibili-
dades que ofrecian las fotos aéreas de escala 1:75.000 en el relevamiento de las caracteristicas del relieve, el
escurrimiento superficial y la cubierta vegetal del area, bajo los siguientes objetivos parciales:

J

« ldentificar las unidades geomorfoldgicas que a escala de la foto se comportan como condicionantes del
escurrimiento superficial.

¢+ Caracterizar y tipificar los sistemas de escurrimiento, su organizacién en redes y estadios hidricos segin



el pulso climatico, los condicionantes litoldgicos y topogréaficos.
Reconocer los patrones fitogeograficos en el nivel de unidades fisonémicas, su distribucion espacial en
relacion con los sistemas de escurrimiento y los estadios hidricos.
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FIGURA 1: Areas cubiertas con fotointerpretacion y estimacion de superficies en las provincias del

Chaco, Santa Fe y Corrientes. En esta Ultima, el area fue ampliada como se ve al compararla con la de

la FIGURA 8.

Materiales y métodos:

Se utilizaron fotografias aéreas pancromaticas blanco y negro, de escala 1:75.000 del Instituto Geografico
Militar, afio 1973, en un total aproximado de 2.200. Como referencia cartografica de base se tomaron las
cartas IGM de escala 1:250.000; a partir de ellas se trazd una malla de coordenadas marginales y centrales.
Se ajusto luego la planimetria en cartas preliminares, por medio del paso a escala de la infraestructura (rutas,
puentes, vias férreas, sendas, poblaciones, puestos, etc.) y otras referencias naturales (rios, lagunas etc.) que
permitieron situar espacialmente los objetos del terreno representados en las cartas y visibles en las fotos, del
modo mas preciso posible. En especial se buscdé compensar relaciones de distancia y forma en las distorsio-

nes propias de la proyeccién de las fotos y las producidas en el avidn, durante el vuelo.
Utilizando estereoscopio de bolsillo, se realizé la fotointerpretacion par por par, interpretando los elementos



de acuerdo a los objetivos y volcando el producto a over lays que luego fueron pasados a cartas preliminares.
Las unidades fisondmicas fueron interpretadas por separado de modo tal que como resultado, se generaron
cartas geomorfoldgicas e hidrogréficas y cartas fitogeograficas de toda el area en estudio en las provincias
del Chaco y Santa Fe.

Cada preliminar fue luego pasado a planos definitivos en papel vegetal, a escala media de las fotos donde
ademas se indicaron las principales rutas, damero de centros poblacionales y la toponimia, junto con la caréa-
tula, el listado simboldgico y la nomenclatura de cada carta.

La foto interpretacion fitogeogréafica se basé en el método de “Modelos y tres niveles de percepcion” (More-
Ilo y Adamoli, 1968) quienes definen a los modelos como caracteristicas de la vegetacion perceptibles en la
imagen vertical de la foto, dadas por la densidad (nimero de individuos por unidad de superficie), recubri-
miento (proporcidn de superficie tapada por la proyeccion de las copas) y estratificacién (organizacion ver-
tical en pisos). La combinacién de tonos y texturas en las fotos, dan modelos espaciales que responden a
factores tales como relieve, pendientes, suelos y condicién hidrica. “Cada modelo de vegetacion tiene una
fisonomia o heterogeneidad interna dada por sus elementos y toda el area cubierta por una fisonomia unifor-
me es una unidad fisonémica” (Morello y Adamoli, 1968) Pag. 13.

En las cartas fitogeograficas definitivas, las unidades de vegetacion fueron pasadas teniendo como base las
cartas geomorfoldgicas a fin de conservar en lo posible, la correspondencia entre los limites de unidades.

Los criterios aplicados para la fotointerpretacién requirieron una alta dosis de creatividad al responder a la
pretension de lograr utilizar una técnica que para el area, no tenia definidos sus patrones de interpretacion y
tampoco los criterios cartograficos con los cuales representarlos. Fue necesario el apoyo de pautas de inter-
pretacion que permitieran la asociacion de los elementos encontrados en la foto, con los existentes en el te-
rreno, y que a su vez concordaran con el paquete tedrico-conceptual del fotointérprete, a fin de hallar las
particularidades de cada espacio.

La escala de las fotos utilizadas, permitié adquirir un poder de percepcidn con el cual establecer las posibili-
dades de hallar los patrones para las unidades tematicas que se pretendia analizar, en base a la combinacién
de patrones tono texturales, su organizacion espacial y los modelos que se correspondan a la interpretacion
conceptual que se haya hecho del espacio. Tener en cuenta esto ultimo fue de gran significacion ya que es en
el campo de las unidades taxonémicas posibles de comparar donde se establecieron las correlaciones de los
elementos de una interactuando con los de otras.

Combinar el concepto de alta homogeneidad y monotonia con que se concebia el &rea y pasar a valorar sus
mas imperceptibles variaciones altimétricas, los factores genéticos de las mismas (naturales o antropicos,
actuales o pasados, permitié encontrar claves para la enorme riqueza geomorfol6gica del area, como respues-
ta a procesos de modelado de tipo edlico e hidrico. Ello ya habia sido referido en varios trabajos previos,
disponibles en la bibliografia, pero no habian sido cartografiados, tipificados y descriptos en sus mas mini-
mos detalles, como fue realizado para estos trabajos de fotointerpretacion (POPOLIZIO, E. SERRA, P.
HORTT, G. (1978 ay b)

Los patrones fotograficos de la cubierta vegetal, responden fielmente a la morfologia que la sustenta, a las
condiciones del agua superficial, a sus modos de escurrir (sistemas de escurrimiento), su organizacion en
redes y a los estadios hidricos que caracterizan a su funcionalidad. Bajo esos criterios fue posible reconstruir
los tipos de formas, su modo de distribucion espacial y la vegetacion e hidrografia asociada. En estos aspec-
tos fue invalorable el aporte realizado previamente por numerosos autores pero en especial, el de MORE-
LLO, Jy ADAMOLLI, J. (1968, 1974)*

Para la confeccion de las cartas definitivas se utilizo en parte la simbologia convencional ya utilizada para
los trabajos de fotointerpretacion del Centro de Geociencias, pero a los fines de la informacion escrita, fue
necesaria la elaboracién de un cddigo que identifique:

1- Los Sistemas de Escurrimiento (POPOLIZIO, E. 1975 a): 1- Los grandes tipos de sistemas de escurri-
miento: Escurrimiento Laminar (EL), Escurrimiento Fluvial (EF), Escurrimiento Subterraneo (ES), Escu-
rrimiento Transicional (ET); 2- Subtipos del escurrimiento laminar: Laminar mantiforme (ELm), Laminar

1 En este aspecto cabe destacar y agradecer el acompafiamiento en trabajos de campo y de laboratorio, la generosa ensefianza y exce-
lente disposicion de dialogo e intercambio de conocimientos, brindados a todo el equipo por el Dr. Jorge Morello.



Difuso (ELd), Laminar Filetiforme (ELf), Laminar cafiadoide (ELc), Laminar Esteroide (ELe), Laminar
backswampico (ELDb); 3- Subtipos del escurrimiento transicional: Transicional cafiadoico (ETc), Transicional
esteroico (ETe), Transicional surcoico (ETs), Transicional carcavico (ETc), Transicional torréntico (ETt);
Transicional uadico (ETu); 4- Subtipos del escurrimiento fluvial: Fluvial potamoico (EFp), Fluvial deltoide
(EFd), Fluvial conoidal (EFc), Fluvial Riarrioideo (EFr); 5- Subtipos del escurrimiento subterrdneo: Subte-
rraneo mantiforme ( ESm), Subterraneo filetiforme (ESf), Subterraneo Difusoide (ESd), Subterraneo Kars-
tico (ESK), Subterraneo seudokarstico (ESs), Subterraneo potamoide (ESp).

2- Las Redes de Escurrimiento ((POPOLIZIO, E. 1975 b): 1-Tipos elementales de redes: dendritica, pina-
da, paralela, ortogonal, angular, emparrada, bayoneta, radial, anular, parabdlica, collar de cuentas, laberinti-
ca, cribada, flabeliforme; 2- Redes compuestas; 3- Paleo redes; 4- Redes fantasmas.

La simbologia geomorfolégica- hidrografica destaca aspectos:

1- Morfolégicos: diferentes quiebres de pendiente que pueden ser asociados con las caracteristicas litologi-
cas y establecer limites para unidades geomorfoldgicas: 1- los quiebres de ladera convexas, 2- los quie-
bres bruscos de pendiente bien notorios y 2- los quiebres bruscos de pendiente, probables.

2- Morfogenéticos: Destacan este rasgo en las unidades de relieve por lo menos para establecer las diferen-
cias mas evidentes, mas alla de entender que esto requiere un ajuste mayor en cuanto a técnicas de de-
terminacion. Los 4 principales tipos de morfologias encontradas son: 1- de origen edlico; 2- paleo flu-
vial; 3- seudokarsticas y 4- planicies de génesis imprecisa (pedimentos?)

REFERENCIAS
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FIGURA 2: Sector de la Carta Geomorfoldgica Castelli correspondiente a la cuenca del rio Negro.
POPOLIZIO, E. y SERRA, P. 1978.

3- Hidrolégicos o Hidrograficos: Derivados de la necesidad de representar los rasgos mas notorios del
escurrimiento y lograr la integracion de las cuencas. 1- se indica el sentido del escurrimiento encauzado
o laminar; 2- Divisorias de cuencas, sin entrar a jerarquizarlas; 3- Transfluencias locales en las diviso-
rias; 4- Canal de escurrimiento ancho; 5- Canal de escurrimiento estrecho; 6- Espejo de agua; 7- Cérca-
vas.
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FIGURA 3: Sector de la Carta Fitogeografica Castelli correspondiente al mismo sector que FIGURA
2, en la cuenca del rio Negro. POPOLIZIO, E. y SERRA, P. 1978.

4- Hidrobiolbgicos: Representan lo que en las fotos traduce el patrén de la vegetacion acuatica en ambien-
tes deprimidos de esteros y las unidades de vegetacidon herbécea, asociada a un patron tono textural de
ambientes periédicamente anegables como los bafiados, cafiadas o malezales.

5- Fitogeograficos: En las cartas fitogeograficas se utilizé el criterio del tipo biol6gico dominante (arbol,
arbusto o hierba) y la altura de los pisos verticales discernibles. Fue posible identificar unidades de: 1-
bosques (B), en sub variedades abiertos y cerrados, altos, bajos y con abras; 2- parques (P) arbéreos, ar-
bustivos y mixtos y 3- sabanas (Sa), arbdreas, arbustivas y mixtas, con relativa seguridad, mientras que
entre los ambientes de 4- pastizal (P), 5- pajonal (Pj) y 6- de prados acuaticos (Pr), la complejidad fue
mayor debido a la transicionalidad de los gradientes topograficos que condicionan los hidricos y en con-
secuencia, la seriacion vegetal hace dificil trazar los limites entre fisonomias.

Las figuras que se adjuntan pueden dar una idea de las caracteristicas de los trabajos realizados, su nivel de
detalle para distintos sectores. Los originales de las mismas estan en blanco y negro, pero a los fines de su
presentacion y mejor interpretacion de los detalles, algunas han sido coloreadas.

Con miras a la publicacién del material cartografico, se realiz6 una sintesis a escala 1:250.000 donde son
representadas las principales cuencas, por sectores, con caracterizacion de las divisorias y las diferentes uni-
dades geomorfoldgicas a esa escala.

Ese es el material cartografico que acompafia a los trabajos citados en POPOLIZIO, E., SERRA, P. y
HORTT, G. (1.978 ay b)
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FIGURA 4: Sector de la Carta Geomorfologica Pampa Guanaco correspondiente a la cuenca del rio
Negro. POPOLIZIO, E. y SERRA, P. 1978.
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11l '™
saadly

at®
11
odo *rae,
oy L

Ty ’6......“..

o

J
'

Ry et

ey
topob.oh:-ooobp

LL L
YT

..‘u..
ey,
L]

"8,
Pogurints

ey

:

"desecais,
01 co!ooaoo _-,ow
o

1
%

..dioo

%

& - eaew®
: ’ -.. oﬁ-ogoat.cq..o..-.ton
......ﬂu.... A

.
.

bl

..._oo"

e
&5
%
¢

-
.._.’-.
1

\ ..~.: =::

.
-
.
~

-
"ﬂ..

L "
. e T Ll
o..aro:ooo .oa.’.o.!.o’.’o

.Qtd!o.oooo_ » ﬂ:ho.o.i..aq.a "Wv 4 UWD

o.oo)bri.ooooo! e

coﬂoao!onuo.!oo ¢ uhiohooo.ooo.o.oo.obt
< lgeowesseee’ o.o 9..0,.
P noi-d!,. TR ..,o

- wsunte, ...
& g L] Qoi.t...o‘..o

e ; o*
& .wo oo.nh. h....l.d(ooo.o i

Lt

't
o... ndoo.o Y ’ -
oooo.ih.oo.o .o.ho-ioo Go”i -ooo o oooo
. .‘ot.laor.i.o.‘obo..
UC..... ..!‘ .»..Qono.oo“. u
et =
..x s .’.. ..

. .. ) .
= 1} i ...o..o..o_-nﬂo.o- O e
oQo‘oo.oob.oooo.o’o p = ’6000!&.-0.0:.6 o

Juss” -.nowum.u... .ouoo.q. sbq.cﬂc.o.oﬂ.fooqc..oa.
- aptTUe

fio no convencional

FIGURA 5: Sintesis de las cuencas, divisoria de aguas y ejes de escurrimiento en un sector de la Carta
Durante los afios 1979- 1993, el Instituto Correntino del Agua, se fijo como objetivo el generar informacion

Saenz Pefia. POPOLIZIO, E y SERRA, P.1978. Las divisorias de cuencas de dise

asientan sobre paleo derrames laterales.
3- LAS ACCIONES EN LA PROVINCIA DE CORRIENTES:



cartografica sobre la base de fotointerpretacion, que permita planificar y desarrollar el manejo del agua en las
cuencas de la provincia, el trazado de obras de infraestructura y estimacion de sitios vulnerables a las afecta-
ciones hidricas.

En consonancia, las tareas del Departamento Fotocartografico partieron de la hipétesis, partieron de la hip6-
tesis de verificar las posibilidades que ofrecian las fotos aéreas de escala 1:33.000 en el relevamiento de las
caracteristicas del relieve, el escurrimiento superficial y la cubierta vegetal del area, bajo los siguientes obje-
tivos parciales:

REFERENCIAS
E Campo de cordones
=N | Campo de dunas
— | Campo dunas rebajadas

Planicies

FIGURA 6: Sector de las Carta Geomorfoldgica de los Bajos Submeridionales en proximidades de la
localidad de Villa Angela donde se puede ver el patrén escalonado en la jerarquia de forma e6licas y el
modo en que se organiza la red a partir de la depresiones seudokarsticas.

+ Realizar de modo ordenado un trabajo de fotointerpretacién de la provincia, a partir de la cual generar
cartas que representen las caracteristicas geomorfoldgicas e hidrogréficas basicas y de ser posible las
condiciones litol6gicas, que a escala de las fotos se comportaran como condicionantes del escurrimiento.
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FIGURA 7: Sectores de cuencas hidricas en las provincias del Chaco y Santa Fe en el area de los Bajos
Submeridionales, donde la simbologia permite ver también la caracterizacion de las divisorias para los
diferentes sectores de cuenca. Modificado con color y sintetizado de POPOLIZIO, E. etal 1978 ay b.
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¢+ Que los criterios simboldgicos utilizados en la confeccidn de la cartografia representen claramente a las
unidades geomorfolégicas, sus patrones hidrograficos en cuanto a sistemas de escurrimiento y modelos
de redes visualizados en la foto interpretacion

% Que toda la provincia quede cubierta por las cartas geomorfolégicas e hidrograficas y fitogeogréaficas en
el nivel de unidades fisonémicas, realizadas con unidad de criterios cartograficos en lo planimétrico y
conceptuales en lo tematico, acompafiado todo ello con informes de las grandes cuencas o unidades de
Proyecto, en base a las cuales generar los Planes de Manejo de cuencas.
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FIGURA 8: Malla de cartas geomorfologicas e hidrograficas que cubren la provincia de Corrientes
con indicacién del area cubierta con fotointerpretacién donde se destaca el area del Iberd. Comparar
con laFIGURA 1.

Materiales y métodos:

Se trabajé durante los afios 1979 y 1993 sobre la base de fotos aéreas realizadas por el Instituto Foto Topo-
grafico Argentino, IFTA, Trabajos: 223, 223 A, (de escala media 1:30.000- Afio 1959) y 125 (de escala me-
dia 1:25.000- afio 1968) y 138, en un total aproximado de 1500 fotogramas.

Como referencia planimétrica de las cartas a realizar se tomaron las cartas IGM de escala 1:250.000; a partir
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de ellas se fijé una malla de coordenadas marginales y centrales, asignando a cada carta 3 cuadriculas Gauss
Kruger en longitud y 2 en latitud, por lo que cada carta cubre 600 Km? EI nimero total de cartas que cubre
la provincia es de 198 habiéndose realizado en el periodo en estudio, un total de 113.

Se ajustd luego la planimetria por medio del paso a escala de la infraestructura (rutas, puentes, vias férreas,
sendas, poblaciones, puestos, etc.) y otras referencias naturales (rios, lagunas etc.) que permitieron situar
espacialmente los objetos del terreno representados en las cartas y visibles en las fotos. Fue esa una manera
de lograr que los over lays entre si, ajustaran sus relaciones de distancia y forma, del modo més preciso po-
sible. A pesar de ello debieron compensarse y corregirse las distorsiones propias de la proyeccion de las fo-
tos y las producidas en el avion, durante el vuelo. Para evitar el arrastre de errores, cada carta fue ajustada
con sus periféricas, realizando de esta manera la integracion de todos los elementos representados por la
simbologia.

Utilizando estereoscopio de bolsillo, se realizé la fotointerpretacion par por par interpretando los elementos
geomorfoldgicos que a la escala de la foto se comportaran como condicionantes del escurrimiento, las unida-
des geomorfoldgicas, los patrones hidrograficos y las unidades fisondmicas de vegetacion asociadas (estas
Gltimas en over lays separados). Cada over lay fue pasado a cartas preliminares de papel y definitivas de
papel y film de escala media 1:33.000 donde ademas se indicaron las principales rutas, centros poblacionales
segun el damero de la foto y la toponimia hidrogréfica.

La foto interpretacion fitogeografica se basé también en el método de “Modelos y tres niveles de percep-
cion” (Morello y Adamoli, 1968) y en las cartas fitogeograficas, las unidades de vegetacion fueron pasadas
teniendo como base las cartas geomorfoldgicas a fin de que los limites de unidades, se correspondan perfec-
tamente.

1; CUENCAS CON REDES DENDRITICAS ¥ NACIENTES EN DALES
Fuente: Carta Geomorfologica N° 63 Instituto Correntino del Agua. 1984.
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FIGURA 10: Sector de la Carta Geomorfoldgica N° 63, al noreste de la provincia de Corrientes.

Para la confeccion de las cartas definitivas se utilizd en parte la simbologia convencional ya utilizada para
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ABANICO ALUVIAL ARROYO BARRANCAS

Fuente Carta Geomorfologlca N°® 168- 176 Instituto Correntino del Agua- 1983. |-

FIGURA 11 Sector de la Carta Geomorfologlca 177 donde se desarrolla eI sector mferlor de Ia cuenca
del arroyo Barrancas definiendo un amplio abanico aluvial.
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REFERENCIAS
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FIGURA 13: Sector de la Carta Geomorfoldgica Goya, donde puede verse el contacto entre dos gran-
des unidades de relieve: al este la de lomas cribadas por depresiones y al oeste el sector conocido como

Bajos de Goya, parte de un antiguo paleo valle del rio Parana.
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los trabajos de foto interpretacion y cartas geomorfoldgicas- hidrograficas realizados en el Centro de Geo-
ciencias Aplicadas, ya descripta, pero el trabajo de “interpretacion conceptual” de las particularidades de la
provincia de Corrientes llevo a crear nuevos criterios simboldgicos y cartograficos que las representaran.
(Popolizio, E. Serra, P. 1979-1981 y Serra, P. 1981-1993)

4- DISCUSION DE RESULTADOS

A partir de fotointerpretacion es posible encontrar en la cartografia informacion hidrogréfica las posibilida-
des de:

/
0‘0
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0’0
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0’0
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Materializar las divisorias de cuencas desde el orden de 1 hectérea y por integracion sucesiva, llegar a las
mayores de las provincias (Rios Santa Lucia, Guayquiraré — Barrancas- Aguapey, Negro, Salado, etc.

Jerarquizar las divisorias, tipificar las transfluencias y localizarlas, indicando de ese modo los sectores
mas vulnerables a la interconexion de cuencas y reconocer asi la funcionalidad y tendencia general del
escurrimiento.

Materializar los ejes de escurrimiento preferencial, ain en &mbitos de escurrimientos laminares definien-
do su orientacién y modelo en cuanto a convergencia o divergencia, como un modo de aproximar la di-
namica en cuanto a tiempos de concentracion, torrencialidad y movimiento de caudal sélido.

Identificar los modelos de las redes en cuanto a convergencia y modo de integracion en el tiempo y en el
espacio para diferentes estadios hidricos. Ello permite interpretar la dindmica del escurrimiento, asocian-
dolo al tipo de permanencia del agua en superficie o proxima a ella, segun el sustento litolégico, topogra-
fico y morfolégico en que se da y su asociacion con otros pardmetros de referencia como los suelos o la
vegetacion.

Caracterizar los diferentes estadios hidricos de los sistemas de escurrimiento, segin las condiciones de
aporte pluviométrico, identificando todas las areas inundables en forma permanente o periddica.

Establecer las relaciones que guardan con el escurrimiento, la vegetacion y la topografia y asociar los
patrones fitogeograficos a los geomorfoldgicos e hidrograficos, en base a los cuales reconocer las formas
de inter relacion mutua, especialmente en situaciones extremas de afectacién hidrica.

Identificar, tipificar y caracterizar unidades de relieve a efectos de establecer taxonomias de las mismas y
su asociacion con los suelos, no sélo en cuanto al tipo de materiales, sino en cuanto a su evolucién mor-
fogenética y estadios hidricos presentes y pasados.

Aproximar criterios conceptuales en cuanto a la tendencia evolutiva del sistema natural, para cada uno de
los sectores de las cuencas, a partir de la toma estatica de la foto, e inferir la incidencia que en ello podria
tener la interferencia antropica.

Identificar areas puntuales donde es critica la necesidad de replantear el trazado de las obras viales, en
Corrientes, el 80% de ellas transversales al sentido general de las cuencas. Ello es valido no sélo para el
modelo espacial, sino para su altura sobre el terreno natural y la dimension de sus obras de arte.

Reconocer, cuantificar y tipificar las fuentes de agua superficial y el comportamiento y disponibilidad
de las mismas en el espacio y en el tiempo. Esto facilita la planificacion y realizacion de obras asi como
definir la traza mas adecuada de las obras viales, localizacion de las hidraulicas y las vias de accedo en el
caso de trabajos de campo de tipo topografico, agronémico, bioldgico, etc.

Realizar estudios sobre rentabilidad del suelo o grado de afectacion por problemas hidricos (de excesos o
deficiencias) a fin de optar a planes de moratoria o degravacion impositiva, asi como una evaluacién so-
bre el uso potencial de la Tierra.

Planificar areas de expansién del uso del suelo urbano y su tipificacion en categorias, de acuerdo a las
relaciones que guarden con las fuentes de agua. Ello en mérito no sélo de los riesgos por desbordes, cai-
das de barrancas u otros, sino a la preservacion de calidad de uso de las mismas.

Identificar areas de potencial riesgo hidrico ain donde pueda ser considerado improbables ya que el re-
lieve guarda memoria de su génesis y las fotos muestran a veces claramente sus indicios.

Acotar el alcance de las obras a realizar, en cuanto a dimensiones, localizacién, disefio y también en
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cuanto a montos, tiempos de ejecucion, materiales, etc.

% Situar problematicas juridicas, catastrales, impositivas, de manejo de aguas o tierras, etc. especialmente
cuando estan vinculadas al manejo de recursos hidricos. Si bien a nivel de predio ellas pueden ser bien
conocidas por sus propietarios, requieren una materializacién espacial en un contexto mayor e integral.

5- CONCLUSIONES:

Las provincias del Chaco y Corrientes, se ven afectadas severamente por la alternancia climética que produ-
ce situaciones de sequia inundacion y particularidades que hacen impracticables en ella metodologias de
estudio convencionales, por lo que se hace necesario elaborar metodologias propias que conduzcan a llenar
el vacio conceptual que existe sobre la dindmica hidrica.

La informacion generada, escrita y cartografica representa una ayuda para ello asi como un notable avance
en los campos de la geomorfologia e hidrografia de llanuras, lo que ademas aporta a otras disciplinas vincu-
ladas al conocimiento, uso y manejo de los recursos naturales, en especial los hidricos y a la provision de
infraestructura.

En ese estado de cosas, no siempre han compatibilizado los criterios tedricos o los aplicados, con la propia
realidad, pero se entiende que la difusion de lo ya realizado, es un modo de aportar mas adn teniendo en
cuanta la gran cantidad de trabajos que se hicieron con posterioridad y que fueron presentados en diferentes
ambitos, lo cual pone a informacidn al alcance de todo tipo de usuario.
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	FIGURA 5: Síntesis de las cuencas, divisoria de aguas y ejes de escurrimiento en un sector de la Carta Sáenz Peña. POPOLIZIO, E y SERRA, P.1978. Las divisorias de cuencas de diseño no convencional  asientan sobre paleo derrames laterales. 

