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Resumen

Se desea demostrar de que manera es posible la concepcidon de un Sistema de Informacion
Geogréafica (S.I1.G.), en funcién de informacién pre-existente. Integrar todas las areas del municipio y
brindar, mediante una serie de insumos, informacioén a dichas areas.

Generalidades

La Municipalidad de Rio Cuarto, hace aproximadamente cuatro afios, se vio ante la necesidad de
implementar un Sistema de Informacion Geografica, aplicado a la gestidon de gobierno municipal.

En un principio, el municipio decidié generar el S.I.G. sélo a nivel tributario. Por tal causa, la
Secretaria de Economia se encargé de su creacion, basicamente para lograr una justa y equitativa
distribucion de las cargas fiscales.

Un S.I.G. es fundamental para la toma de decisiones o el control de la obra publica y privada, entre
otras cosas, por lo tanto cuando se lo generd, se evité hacerlo solamente a nivel econémico, sino
también, para integrar todas las areas municipales, facilitindoles asi, el acceso a los datos
geograficos.

Conversién del formato CAD a coberturas del Sistema de Informacién Geografica

El area Catastro de la Municipalidad de Rio Cuarto, contaba con la restitucion de la ciudad, realizada
en el afio 1.991 por la Brigada Parana, en formato CAD (MicroStation version 5.0). Dicha informacion
digital, se encontraba desactualizada desde el afio 1.991 hasta 1.998, afio en que se comenzé a
actualizar. Por consiguiente, debid realizarse la actualizacién del digital en el periodo 1.991-1.998,
alcanzando al 36% de su ajuste.

La organizacion de la informacion grafica, tanto en MicroStation como en Arclinfo, son completamente
diferentes, por lo que fue necesario desarrollar métodos y aplicaciones para que la traduccion, desde
el formato .dgn (nombre genérico de MicroStation) a coberturas Arcinfo, sea lo mas automatica y
fiable posible, reduciendo al minimo el trabajo de supervision, pero siendo inevitable el trabajo
posterior de edicion, a pesar de la utilizacion de las tolerancias pertinentes.

La geometria basica del formato .dgn, esta compuesta por el punto o celda y la linea, que podra ser
linea simple, polilinea o linea cerrada. Cada uno de éstos elementos quedan definidos por un atributo
denominado tipo (TYPE). Esta informacion grafica se puede almacenar en 63 niveles (LEVEL), donde
se puede diferenciar por color (COLOR, de 0 a 255), estilo (STYLE, de 0 a 7) y espesor (WEIGHT, de
0 a 99). Se pudo constatar que dicha informacién, no poseia las mismas reglas en la asignacién de
atributos, por lo que fue necesario realizar una supervisén adicional en la traduccién de formatos.

El formato Arcinfo Pc, no reconoce al formato .dgn, por lo tanto desde MicroStation, se convirtio la
informacién digital a formato .dxf. El mismo cuenta con campos de descripcion, tales como, nombres
de nivel (LAYER), color (COLOR), espesor (THICKNESS), tipo (TYPE), elevacion (ELEVATION) y
curvatura (CURVE).



Los unicos campos utilizables fueron el nombre de nivel y el color, y mediante un programa a medida
(DXFARC.sml) creado en el lenguaje propio de Arcinfo Pc, Simple Macro Language, se logré la
traduccion entre ambos formatos, enviando toda la informacion a una unica cobertura total de Arcinfo
Pc. Luego mediante una relacion entre la base de datos de la cobertura total y la tabla Info de lineas
(DXFL) y la de puntos (DXFP), se logré codificar la informaciéon en ID (codificacion del S.1.G.),
DESCRIPC (descripcion del elemento), DXF_LAYER (nombre del nivel en el fichero .dxf) y COVER
(cobertura a la que pertenece el elemento), llevando a cabo la separacién de dicha cobertura en
diferentes capas tematicas, tales como:

Manzanas

Parcelas

Futura unién de parcelas
Edificaciones
Edificaciones sin terminar
Veredas

Calles

Infraestructura

Altimetria

Limites

Anotaciones

Hidrografia

Espacios verdes.

Es necesario aclarar que los procesos antes lineados, fueron realizados sobre una Pentium de 233
Mhz, con 32 MB de RAM y disco de 2.8 Gb.

Conversion de coberturas en Arcinfo Pc a Arcinfo WorkStation 9.0
El Municipio adquirié la version 9.0 de Arcinfo WorkStation, por lo que fue necesario realizar una
segunda traduccién de la informacion, con un procedimiento sencillo y completamente automatico.
Las coberturas originales migraron a archivos de exportacion, de extension .e00, leidos por todas las
versiones de Arcinfo. Por ultimo, se importaron los archivos de exportacion, generando las coberturas
en Arcinfo Workstation 9.0.

Capas de informacién

La Municipalidad cuenta en este momento con las siguientes coberturas o capas tematicas a saber:

Manzanas Altimetria

Sobrantes de manzana Limites

Manzanas superpuestas Anotaciones

Parcelas Hidrografia

Futura unién de parcelas Espacios verdes

Parcelas superpuestas Zonif. para valuacién de prop.
Edificaciones Zonif. para planeamiento urbano
Edificaciones sin terminar Red de gas

Edificaciones discriminadas por piso Red de agua

Edificaciones en entrepiso discriminadas por piso Vecinales
Edificaciones en subsuelo discriminadas por piso Banco de suelos

Piletas Patrimonio municipal
Ejido Barrios

Veredas Estadisticas por hogares
Calles Estadisticas por poblacion

Infraestructura Zona de influencia de dispensarios



El Sistema de Informacion Geogréfica y la informacion municipal

Actualmente el S.I.G. tiene integrado el registro inmobiliario municipal y estadisticas correspondientes
a la Secretaria de Economia; las areas de catastro, gas, infraestructura vial y planeamiento urbano
pertenecientes a la Secretaria de Desarrollo Urbano, Obras y Servicios Publicos y la red de agua
potable y cloacas de la ciudad perteneciente al Ente Municipal de Obras Sanitarias.
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Imagen satelital

La Municipalidad adquirié a principios de 2004, la imagen satelital lkonos con un metro de resolucion
y fecha de toma de enero de 2001.




A fines de 2004, el municipio adquirié la imagen satelital QuickBird con 0,61 metro de resolucién pero
con dos tomas diferentes, una de febrero de 2004 y otra de mayo del mismo afio.

Imagen lkonos Imagen Quick Bird

Tanto la imagen Ikonos como la QuickBird fueron recibidas sin ningun tipo de procesamiento, por lo
que fue necesario procesarla para lograr su mejora, tanto en el aumento de la resolucién, como en el

ajuste geométrico. Este ultimo, se efectio debido a que las imagenes tenian un desplazamiento, por
lo que se debid ajustarlas hacia el digital.

Optimizacion de la resolucion:




Ajuste geométrico:

Deteccion de construcciones no declaradas con la informacion digital, Imagen Satelital
Ikonos e Imagen Satelital QuickBird

Tanto con el cruce de informacién entre la base de datos del inmobiliario municipal y el S.I.G., como
asi también, con la superposicion de las imagenes satelitales Ikonos y QuickBird con las coberturas

del sistema, se detectaron en la ciudad propiedades con edificacion sin declarar, siendo los siguientes
los valores a saber:




Porcentaje
51,08
16,26
18,31

5,66

4,57

1,91

2,21

Propiedades
29828
9438
10779
3286

2671

1114

1283

Descripcién
Propiedades edificadas para el registro inmobiliario y para el S.1.G.
Propiedades con ampliacion sin declarar.
Superficies baldias para el registro inmobiliario y para el S.1.G.
Superficies baldias para el inmobiliario, pero edificadas para el digital,
al afio 1991, cuando se realizé el vuelo y su restitucion.
Superficies baldias para el inmobiliario, pero edificadas para el S.I.G
entre los afios 1991 y 2001, detectadas mediante la imagen satelital
Ikonos.
Superficies baldias para el inmobiliario, pero edificadas para el S.I.G
entre los afios 2001 y 2004, detectadas mediante la imagen satelital
QuickBird.
Superficies sin relacién entre el inmobiliario y el S.I.G.

Con respecto a las ampliaciones, es necesario aclarar, que se tomo un margen de error de treinta
metros cuadrados de superficie, es decir, que todas aquellas areas inferiores a éste valor, detectadas
con el S.I1.G., no estan consideradas como propiedades con ampliacion de edificaciones sin declarar



Programas en lenguaje AML

El Sistema de Informacion Geografica de la Municipalidad de Rio Cuarto esta compuesto por datos
(capas de informacién o coberturas), librerias, tablas y una serie de programas en el lenguaje A.M.L.
(ArcIinfo Macro Language), siendo estos ultimos, un elemento vital para el sistema.

Dichos programas se ejecutan para realizar una serie de procesos. Entre los mas importantes, se
encuentran la actualizacion de datos a nivel catastral y a nivel de obras privadas y publicas, edicion
de datos, cruce de informacion y visualizacion de datos.

A modo de ejemplo se detallard un programa destinado a visualizar y ubicar geograficamente
informacién denominado INDICE.AML.

Una vez ejecutado, muestra la totalidad de la ciudad dentro de un médulo de visualizacién del
software y un menu con el cual se pueden seleccionar distintas opciones, entre las mas importantes
se encuentran:
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Tomas que componen la imagen QuickBird.
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Seleccidn y visualizacion de las distintas circunscripciones que componen la ciudad.

Panjzoom

|

& ‘\ | /@ ;
E* ol

BSTEA] - 100 o o SRT=TE
.

Foen T oo
Foce [ g
P oo tmgemas
P oca [ exena
P e 3] earvien
~ oce @] pan
P ocr [@ seom

@y:-296.50000 Dist 3108.17432

i o]
c1 ™ Imgn
c2 I mgs

]
e [&] som

Limites [ Nommal

¥ swert. [ Resaltado

ay: Dist 6204.14990

Seleccién de una serie de iconos, que permiten el acercamiento y alejamiento sobre la ciudad,
teniendo en cuenta, que las distintas capas se visualizaran de acuerdo a la escala en que se
encuentre, también existe la opcidn que permite el desplazamiento sobre la misma, sin cambiar la

escala.
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Seleccién de un icono que permite visualizar la estadistica del cruce de informacién, entre la Base de
Datos del Inmobiliario Municipal y el Sistema de Informacion Geografica.
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Busqueda y visualizacion de datos por nomenclatura catastral: ingresando la circunscripcién, seccion
y manzana el programa nos ubica geograficamente en dicha manzana.
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Seleccion a nivel parcelario: mediante un icono es posible seleccionar cualquier parcela de la ciudad,
visualizando de esta manera, los siguientes datos alfanuméricos de la misma:
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Seleccién de un icono que permite elegir cualquier manzana de la ciudad, desplegando en otra
pantalla en formato raster, el catastro legal o juridico de la misma, y de esta manera, poder
compararlos.
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Busqueda y visualizacion de datos por altura y nombre de calles: ingresando una altura y una calle en
particular, el programa nos ubica geograficamente en dicha calle.
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Busqueda vy visualizacion de datos por nombre del titular de la propiedad: ingresando el apellido y
nombre de un titular, el programa nos ubica geograficamente en la misma, desplegando ademas una
pantalla, con los datos alfanuméricos de la Base de Datos del Inmobiliario Municipal y del Sistema de
Informacion Geografica.



Panjzoom

BT ciso o cuata

Sl

o1
cz
ca
o
s
3
e

I zngy

=1alx|

- ARceDIT

Panjzsom

PBIL=TEL]) - inombresae uu=IE3]

Nonbres

P

[REILOBR DANIEL ALBERTO

« >
Docunentos

176653130

291765070
« >

X:4374075.50000 ¥:6334501. 50000 d>x:-124.50000 dy:-311.50000 Dist 335.45865

i+ ARceDIT

Panjzsom

i
/
/

— L

~£5
sy,
a ﬁ’

[T

X:4375806.50000 6332110, 50000 d: 5602, 50000 dy:-3102.50000 Dist 6404.17920

=101 || ETTTR (0|

Datos Naestro

1a: 31032006000
.
s
x %2
».
™

Titular:
RETLOBA ANIEL ALBERTO
Docunento: 176653730
Domicilio Titular:
BURNOS ATRES

155

Ocwpante:
Domicilio Propiedad:

BUNOS ATRES
1765

Sup. Terveno: 210
Sw. Baificada: 129.27

Datos 5.L.6.

catte:
Bumvos ATRES
Mtura: 1700
Estado de 1a Parcela:

Swp. Terremo: 213.446138
Sw. Eaificada: 111598532

Diferencia: -17.671467
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Busqueda y visualizacion de datos por nombre del ocupante de la propiedad, actuando de manera

similar a la anterior.
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