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CURSO DE POSGRADO

1. Denominacién: TECNOLOGIAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (TIG)
APLICADAS A LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD AMBIENTAL.

2. Docentes a cargo:

- Dra. Nora Claudia Lucioni (UBA/UNLP)
- Dr. David Schomwandt (UNLP)

3. Unidad Académica Responsable:

Facultad de Humanidades - UNNE

4. Destinatarios del curso:

Graduados en Geografia, Ingenieria, Agrimensura, Ciencias Bioldgicas y otras
disciplinas vinculadas con problematicas ambientales y planificacion sobre sistemas

naturales.

5. Certificaciones:

Se otorgan constancia de asistencia y certificados de aprobacion.
6. Fechas deinicio y finalizacion:

3, 10, 17,24 de noviembre, 01,06, 07 y 15 de diciembre de 2023.
7. Modalidad educativa:

Hibrida.

8. Carga horaria:

Cuarenta y cinco (45) horas reloj.

9. Cupo:

Minimo 30 alumnos.

Maximo 40 alumnos.

10.Fundamentacion:
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El estudio de los problemas territoriales, en el que la Geografia ha tenido siempre
un papel destacado, esta experimentando en los Ultimos afios cambios muy
significativos, que pueden conducir préximamente a una mejora sustancial de los
procedimientos empleados y a una mayor interrelacion entre las diversas disciplinas
(Geografia, Sociologia, Economia, Ciencias Ambientales, etc.) que se interesan por
estos temas.

Tras el aumento de estudios basados en informacién geoespacial, asi como los
avances tecnoldgicos, han fortalecido la utilizacion de las diferentes herramientas
gue componen a las Tecnologias de la Informacion Geografica (TIG) y en especial
los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) al proveerlos de una extensa
capacidad de analisis y visualizacién de datos. No obstante, el caracter horizontal
de su estructura ha dificultado su utilizaciéon en problemas complejos de decision
espacial lo que ha dado lugar al desarrollo de sistemas especificos que retnan los
beneficios del andlisis espacial y la toma de decisiones. En este sentido, los SIG
constituyen una herramienta eficiente para la construccién de indicadores biofisicos,
ecoldgicos, ambientales y socioeconémicos con la finalidad de colaborar en la
elaboracion de planes de ordenamiento territorial.

El presente Seminario propone, explorar la flexibilidad de las actuales herramientas
incorporadas en los SIG para agrupar operaciones analiticas que permitan la
introduccion de modelos para asistir en el proceso de toma de decisiones sobre el
territorio

11.0bjetivos:

Que los participantes logren:

. Conocer las distintas herramientas que componen a las Tecnologias de
informacién Geogréfica (TIG).

. Comprender el manejo de bases de datos relacionales geoespaciales.

. Apropiarse de los conocimientos basicos sobre las funciones y representacion

de los elementos geogréaficos para el manejo relacional de la informacion geoespacial
publicada en servicios de mapas web de los diferentes Organismos de Estado.

. Fortalecer la capacidad de manipulacion y de analisis relacional de la informacién
geoespacial para el abordaje de probleméticas ambientales vy territoriales.

. Utilizar diferentes cédigos (orales, escritos, graficos, etc.) para obtener, transmitir
e intercambiar informacion, conceptos, elaboraciones personales, etc. de un modo claro,
ordenado y preciso, ejercitando formas de comunicacién de uso corriente en el ambito
académico y profesional.
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12. Contenidos:
Unidad I: Introduccién a los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

Aspectos generales de los SIG. Componentes fisicos (Hardware) y logicos (Software)
de un SIG. Modelos de datos espaciales: vectoriales y raster. Definicion de bases de
datos espaciales y relacionales. Geodesia y su importancia para el modelado de datos
geoespaciales. Componentes de un SIG: base de datos grafica y la base de datos
alfanumérica. Funciones bésicas de un SIG: creacion, ingreso, despliegue,
manipulaciéon, andlisis y administracibon de datos geoespaciales. Formas de
representacion de los elementos geograficos. Topologia de los elementos geograficos.
Relaciones espaciales.

Unidad Il: Herramientas basicas de un SIG para el manejo y analisis de bases de datos

espaciales del modelado vectorial para la evaluacién de impactos ambientales.

Herramientas basicas de un SIG. Procedimientos de manipulacién relacional de los
datos geoespaciales. Lenguaje de consultas SQL en un SIG: tipos de capacidades.
Formas de representacion tematica de los datos geoespaciales. Métodos de
clasificacidon cualitativa y cuantitativa de la informacién geografica. Topologia de los
modelos de datos: reglas y su importancia para el analisis espacial. Geoprocesos del
modelado vectorial: tipos y aplicaciones en problematicas ambientales y territoriales.

Cartografias de riesgo y vulnerabilidad ambiental.

Unidad Ill: Herramientas basicas de un SIG para el manejo y analisis de bases de datos

espaciales del modelado raster para la evaluacion de impactos ambientales.

Geoprocesos del modelado raster: algebra de mapas, interpoladores geoestadisticos,
locales y regionales, herramientas geoestadisticas y aplicaciones en problematicas
ambientales. Georreferenciacion de modelos de datos raster. Métodos

de transformacion raster-vector y viceversa. Mapas de calor. Modelos digitales
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del terreno y de elevacion. Introduccién y aplicaciones en las ciencias ambientales.
Modelos de datos 3D. Formas de representacion temética de los datos geoespaciales

para el modelado de problematicas ambientales y territoriales.

Unidad IV: Nuevas desarrollos tecnoldgicos sobre la visualizacibn remota de la

informacién geoespacial y aplicaciones.

Presentacion de nuevas tendencias en la visualizacion de los datos geoespaciales en
servidores de mapas web o Geoportales educativos. Las Tecnologias de la Informacion
Geogréfica (TIG): herramientas que las componen e importancia en el marco de las
Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion (TIC). Las Infraestructuras de Datos
Espaciales (IDE): una nueva forma de construir mapas. Infraestructura de Datos
Espaciales de la Republica Argentina (IDERA). Desarrollo de los SIG y de las IDE en el

mundo.
13. Bibliografia:

Bibliografia especifica por Unidad:

Unidad I: Introduccién a los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).
Bibliografia obligatoria:

BOSQUE SENDRA, J. (1999) “La ciencia de la informacion geografica y la geografia”.
Publicado en VII Encuentro de Gedgrafos de América Latina. Publicaciones CD, Inc.,
CD-ROM, San Juan de Puerto Rico.

BOSQUE SENDRA, J. (2005) “Espacio geografico y ciencias sociales. Nuevas
propuestas para el estudio del territorio”. En: Revista: Investigaciones regionales, 2005,
n° 6.

BOSQUE SENDRA, J. (2015) Neogeografia, BIG DATA y TIG: problemas y Nuevas
probabilidades. En Revista de Geografia Poligonos, n°27, 165-173

BOSQUE SENDRA, J.; GOMEZ DELGADO, M.; AGUILERA BENAVENTE, F.:
RODRIGUEZ ESPINOSA, V.M.; BARREIRA GONZALEZ, P. Y SALADO GARCIA, M.J.
(2015) “La ensefanza de las tecnologias de la informacion geografica (TIG) en Espafia
y en Europa”. En: Revista Ciencias Espaciales, volumen 8, numero 1 primavera.
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DUSSEL, I. y QUEVEDQO, L. (2010) “Introduccion”. En: Educacion y nuevas tecnologias:
Los desafios pedagogicos ante el mundo digital. Documento basico para la discusion.
Fundacion Santillana. VI Foro Latinoamericano de Educacién...La educacion y las
nuevas tecnologias...

LUCIONI, N. (2021) Cuadernillo de ejercitacion en Sistemas de Informacion Geogréfica.
Practica en QGIS. En: Ficha de Catedra. ISBN 978-987-33-6965-0 (1era edicion 2015)

OLAYA, V. (2020) Sistemas de Informacion Geogréfica. Parte I: Los fundamentos: Cap.
1:“¢ Qué es un SIG?”; Cap. 2: “Historia de los SIG”; Cap. 3: “Fundamentos cartograficos
y geodésicos”; Parte V. La visualizacién: Cap. 26: “Los SIG como herramientas de
visualizacion”; Cap. 27: “Conceptos basicos de visualizacién y representaciéon”; Cap. 28:
“El mapa y la comunicacién cartografica”; Cap. 29: “La visualizacion en términos SIG”.
Edicion del autor.

Bibliografia ampliatoria:

GRUPO DE ESTUDIOS SOBRE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
GEOGRAFICA —GETIG- (2020) Glosario de términos Tecnhologias de la Informacion
Geogréfica. Instituto de Geografia, inédito.

KOOLHAAS, M. (2005) El GPS y sus aplicaciones agronémicas”. Cap. 1, 2 y 3. Area de
Ingenieria Agricola - Facultad de Agronomia. Montevideo.

LUCIONI, N. (2014) Sistemas de Informacion geogréfica aplicados a la Actividad
Agropecuaria. Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion. Buenos Aires,
Argentina. ISBN 978-987-33-6680-2.

MIRAGLIA, M.; CALONI, N.; BUZAI, G. -org. (2015) Sistemas de Informacién
Geografica en la investigacion cientifica actual. Universidad Nacional de General
Sarmiento. Disponible en linea: https://www.ungs.edu.ar/wp-
content/uploads/2018/03/668_SIG-Actual_FINAL_web.pdf

Unidad II: Herramientas basicas de un SIG para el manejo y analisis de la informacién
geografica del modelado vectorial para la evaluacion de impactos ambientales.

Bibliografia obligatoria:

DEL BOSQUE GONZALEZ, 1., FERNANDEZ FREIRE, C., MARTIN-FORERO
MORENTE, L. y PEREZ ASENSIO, E (2012) Los Sistemas de Informacién Geografica
y la Investigacién en Ciencias Humanas y Sociales. Cap. Il: Disefio y modelado de datos.
Cap. lll: La Base de Datos Geografica

LUCIONI, N. (2022) El crecimiento de las urbanizaciones cerradas polderizadas en
humedales del Bajo Delta del rio Parana, sus efectos sobre la vulnerabilidad ambiental,
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2000-2020. El caso de la Urbanizacion Cerrada Polderizada Puertos, partido de Escobar
(Tesis de posgrado). -- Presentada en Universidad Nacional de La Plata. Facultad de
Humanidades y Ciencias de la Educacion para optar al grado de Doctora en Geografia.
Disponible en: https://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/tesis/te.2413/te.2413.pdf. Cap.
2.4 La perspectiva sistémica para el estudio de la dindmica de los sistemas naturales
intervenidos. Cap. 2.5: La identificacion de las vulnerabilidades y su importancia
en la visualizacién de los riesgos.

MASKREY, A. (1998a) “La aplicacion de los SIG al andlisis de riesgos”. En Maskrey, A.
(ed.) Navegando entre brumas. La aplicacion de los SIG al andlisis de riesgo en América
Latina. Red de Estudios Sociales en prevencion de Desastres en América Latina. LA
RED.

OLAYA, V. (2020) Sistemas de Informacién Geogréafica. Parte Il. Los datos: Cap.: 4:
“¢,Con qué trabajo en un SIG?; Cap. 5: “Modelos para la informacion geografica”. Cap.
6: “Fuentes principales de datos espaciales”; Cap. 8: “Bases de datos”. Edicién del autor.

Bibliografia ampliatoria:

BERNABE POVEDA, M. y LOPEZ VAZQUEZ, C. Fundamentos de las Infraestructuras
de Datos Espaciales (IDE). Cap. 4: “Caracteristicas de la informacion geogréfica”; Cap.
5: “La toma de datos geogréficos”. Universidad Politécnica de Madrid, 2012.

CARDONA, O. (1993) “Manejo ambiental y prevencion de desastres: dos temas
asociados privado”. En Maskrey, A. (Comp.) Los desastres no son naturales. Red de
Estudios Sociales en Prevencion de Desastres en América Latina, LA RED.

GOMEZ OREA, D. (2003) Evaluacién de Impacto Ambiental. Un instrumento preventivo
para la gestién ambiental. Ediciones Mundi-Prensa. 2da edicion.

LUCIONI, N. (2021) Cuadernillo de ejercitacion en Sistemas de Informacion Geogréfica.
Practica en QGIS. En: Ficha de Catedra. ISBN 978-987-33-6965-0 (1era edicién 2015)

MASKREY, A. — comp. -(1993) Los desastres no son naturales. Red de Estudios
Sociales en prevenciéon de Desastres en América Latina. LA RED

MASKREY, A. (1998b) “Estrategias para el disefio e implementacién de aplicaciones
SIG para el analisis de riesgos”. En Maskrey, A. (ed.) Navegando entre brumas. La
aplicacion de los SIG al andlisis de riesgo en América Latina. Red de Estudios Sociales
en prevencion de Desastres en América Latina. LA RED.

NATENZON, C. (1995) Catastrofes naturales, riesgo e incertidumbre. Buenos Aires,
FLACSO, Serie de Documentos e Informes de Investigacion N°197.
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NATENZON, C. (2015) “Presentacién”. En: Riesgos, catastrofes y vulnerabilidades.
Aporte desde la geografia y otras ciencias sociales para casos argentinos. Ediciones
Imago Mundi: Buenos Aires, Argentina.

RENDA, E., ROZAS GARAY, M., MOSCARDINI, O.y TORCHIA, N. (2017) Manual para
la elaboracion de mapas de riesgo. 12 ed. ilustrada. Buenos Aires, Programa Naciones
Unidas para el Desarrollo PNUD. Argentina. Ministerio de Seguridad de la Nacion.

WILCHES CHAUX, G. (1993) “La vulnerabilidad global’. En Maskrey, A. (Comp.) Los
desastres no son naturales. Red de Estudios Sociales en Prevencién de Desastres en
América Latina, LA RED.

Unidad Ill: Herramientas basicas de un SIG para el manejo y analisis de bases de datos
geoespaciales del modelado raster y sus aplicaciones para el diagnéstico de
problematicas ambientales.

Bibliografia obligatoria:

FELICISIMO, A. (1994) Modelos Digitales del terreno. Introduccion y aplicaciones en las
ciencias ambientales. Cap. 1, Cap. 2, Cap. 3. Oviedo. Espafia.

GUTIERREZ, J. Y HERVE, J. (2011) indice de Sensibilidad Ambiental ante Derrame
Petrolero aplicando Evaluacion Multicriterio, Numeros Difusos y SIG, Lago de
Maracaibo, Venezuela. En Revista Eco Disefio&sostenibilidad, N°3. Pp 129-145.

IGN (2014) Modelo Digital de Elevaciones de la Republica Argentina MDE-AR.
Republica Argentina.

LUCIONI, N. (2023). La Urbanizacion Cerrada Polderizada Puertos de Escobar: el
conflicto socio-ambiental inminente. Proyeccion. Estudios Geograficos y De
Ordenamiento  Territorial, 17(33), 6—36. Recuperado a partir de
https://revistas.u5ncu.edu.ar/ojs3/index.php/proyeccion/article/view/6681. ISSN 1852-
0006

OLAYA, V. (2020) Sistemas de Informacion Geogréfica. Parte lll. El andlisis: Cap. 10:
“¢ Qué puedo hacer con un SIG?; Cap. 11: “Conceptos basicos para el analisis espacial’;
Cap. 12: “Consultas y operaciones con bases de datos”; Cap. 14: “Creacion de capas
raster”; Cap. 15: “Algebra de mapas”; Cap. 19: “Operaciones geométricas con datos
vectoriales”. Edicion del autor.

PICCINALI, L. (2013) Geomorfologia y desarrollo urbano turistico en Reta (1927-2012)
(Tesis de Licenciatura). Presentada en Universidad de Buenos Aires. Facultad de
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Filosofia y Letras para obtener el titulo de Licenciado en Geografia. Disponible en:
http://repositorio.filo.uba.ar/handle/filodigital/3185

Bibliografia ampliatoria:

BOSQUE SENDRA, J. (2001) “Planificacion y gestion del territorio. De los SIG a los
Sistemas de ayuda a la decision espacial (SADE)”. En: Revista: EI Campo de las
Ciencias y las Artes, 2001, n°® 138.

GONZALEZ ALONSO (1994) “El papel de la teledeteccion en la gestién de los recursos
naturales y en el entorno”. En Fronteras de la ciencia y la tecnologia, N° 5, mes de julio/
septiembre.

LUCIONI, N (2006) “Identificacion de areas con riesgo de inundacién en la porcién
nordeste de la Provincia de Buenos Aires. Periodo 1980.2003”. Trabajo Final de Carrera
de Especializacién en Teledeteccidén y SIG aplicados al estudio del medio ambiente.
Universidad Nacional de Lujan. Inédito.

LUCIONI, N; SCHOMWANDT, D. (2017) “Aplicacién de los SIG a problemas socio-
territoriales derivados de la localizacion de las urbanizaciones cerradas sobre el valle de
inundacion de la cuenca baja Del rio Lujan”. En: VI Congreso Nacional de Geografia de
Universidades Publicas — Republica Argentina, Eje Tematico 3 “Investigacion y
aplicacion de Tecnologia de la Informacion Geografica”. Fac. de Humanidades — UNNE,
Departamento de Geografia, Resistencia, Provincia de Chaco, Republica Argentina, 25,
26 y 27 de octubre de 2017. ISBN 978-987-3619-23-6.

LUCIONI, N.; STRYJEK, L.; IAMARINO, M.C.; BACH, J.; PATANE, L.; RUCCI, G. (2017)
“El Impacto de los procesos naturales extremos sobre el territorio argentino en los
altimos 5 afios: Las TIG como herramienta de andlisis para su mitigacion y evaluacion
de riesgo”. En: VI Congreso Nacional de Geografia de Universidades Publicas —
Republica Argentina, Eje Tematico 3 “Investigacion y aplicacion de Tecnologia de la
Informacion Geogréfica”. Fac. de Humanidades — UNNE, Departamento de Geografia,
Resistencia, Provincia de Chaco, Republica Argentina, 25, 26 y 27 de octubre de 2017.
ISBN 978-987-3619-23-6

LUCIONI, N. (2022) El crecimiento de las urbanizaciones cerradas polderizadas en
humedales del Bajo Delta del rio Parana, sus efectos sobre la vulnerabilidad ambiental,
2000-2020. El caso de la Urbanizacién Cerrada Polderizada Puertos, partido de Escobar
(Tesis de posgrado). -- Presentada en Universidad Nacional de La Plata. Facultad de
Humanidades y Ciencias de la Educacion para optar al grado de Doctora en Geografia.
Disponible en: https://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/tesis/te.2413/te.2413.pdf. Cap.
V: La visualizacion de la vulnerabilidad socioambiental.
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LUCIONI, N. (2020) Cuadernillo de ejercitacion en Sistemas de Informacion Geogréfica.
Practica en QGIS. En: Ficha de Catedra. ISBN 978-987-33-6965-0 (lera edicién 2015)

SCHOMWANDT, D.; LUCIONI, N. y ANDRADE, M. I. (2016) “Cartografia de riesgo de
inundacion y la representacion de la vulnerabilidad en Gran La Plata, Buenos Aires”. En
Revista de la Asociacion Argentina de Geologia Aplicada a la Ingenieria. Revista N2 36.
ISSN (en Linea) es 2422-5703, ISSN (versién impresa) 1851-7838.

Unidad IV: Nuevas desarrollos tecnoldgicos sobre la visualizacibn remota de la
informacién geoespacial y aplicaciones.

Bibliografia obligatoria:

BERNABE POVEDA, M. y LOPEZ VAZQUEZ, C. Fundamentos de las Infraestructuras
de Datos Espaciales (IDE). Cap. 2: “Compartir: la solucion esta en las infraestructuras
de datos espaciales (IDE); Cap. 3: “Componentes de una IDE”. Cap. 17:
“Interoperabilidad y estandarizacion de la informacion geografica”. Cap. 19: “ISO/TC 211
y la Serie 1ISO 19100”. Cap. 20: “Open Geospatial Consortium (OGC)”. Universidad
Politécnica de Madrid, 2012.

OLAYA, V. (2020) Sistemas de Informacién Geogréfica. Parte IV. La Tecnologia: Cap.
22: “; Cémo son las aplicaciones SIG?”; Cap. 23: “Herramientas de escritorio”; Cap. 24:
“Servidores remotos y clientes. Web Mapping”. Edicién del autor.

SCHOMWANDT, D. (2023) Informacién y Tecnologias de Informacién Geografica como
herramientas para la gestion de riesgo de desastre en pequefios productores
agropecuarios de la provincia de Buenos Aires, entre 2000 y 2018 (Tesis de posgrado).
Universidad Nacional de La Plata. Facultad de Humanidades y Ciencias de la
Educacion. Memoria Académica.
https://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/tesis/te.2488/te.2488.pdf

Bibliografia ampliatoria:

DIRECCION GENERAL DEL INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL DE ESPANA
(2014) “Introduccioén a las Infraestructuras de Datos Espaciales”. Publicacion online:
http://www.idee.es

INIESTO, M. y NUNEZ, A. (2014) Introduccién a las Infraestructuras de Datos
Espaciales. Cap. 2: “Plataformas tecnoldgicas”; Cap. 3: “El marco 1ISO 19100”. Edita:
Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG) y Direccién General del Instituto
Geogréfico Nacional (IGN). Espafia.



