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CIENCIAS NATURALES

1. FUNDAMENTACIÓN

Como consecuencia del avance científico-tecnológico de los últimos años se han potenciado y diversificado las posibilidades de acceso a la información a través de los medios masivos, estableciéndose nuevas formas de relación con el conocimiento.

La velocidad de los cambios que exige el mundo contemporáneo impone conocimientos básicos de las ciencias y la tecnología.

Esta necesidad está formulada en la Ley Federal de Educación cuando incluye entre los objetivos básicos de la Educación General Básica "la adquisición de una formación humanística, científica y tecnológica adecuada para manejar los códigos culturales del mundo actual para operar comprensiva y equilibradamente sobre la realidad material y social, y para mejorar la calidad de vida".
En función de esta situación resulta necesario desarrollar competencias para interactuar de modo inteligente con productos de la ciencia y de la tecnología y para analizar críticamente sus aportes o limitaciones.

Esto ha generado la necesidad de replantearse la enseñanza de las ciencias como la adquisición de una cultura científica básica llamada "alfabetización científica".

Es la escuela, la principal responsable de promoverla, como parte de una cultura general, ya que la misma sociedad es la que reconoce la importancia de las ciencias y de su influencia en aspectos relativos a una mejor calidad de vida.

Esta cultura científica básica permitirá al ciudadano, entre otras cosas, la adquisición de capacidades para:

· la racionalización y la sistematización en la descripción del comportamiento de la naturaleza,

· la resolución de problemas atinentes al cuidado de la salud y del ambiente,

· la realización de opciones inteligentes en un balance entre el costo ambiental y el beneficio en la calidad de vida frente a los avances de la ciencia y la tecnología.

Para alfabetizar científicamente en el área de Ciencias Naturales, se abordarán contenidos que acerquen a los alumnos al conocimiento actualizado del mundo natural, a fin de que puedan ampliar su comprensión del mismo y reconocer la complejidad de las relaciones naturales de las que también forman parte.

Cada una de las disciplinas que componen el área - la Biología, la Física, la Química y las Ciencias de la Tierra - comparten un objeto de estudio relacionado con los procesos y fenómenos del universo material, pero difieren en las preguntas a las que intentan responder ya que cada una de ellas posee un objeto de estudio específico.

Si todo conocimiento científico surge como una combinación entre los hechos reales - la Naturaleza - y lo dado - la Cultura -, la actividad científica implica un proceso de construcción y revisión permanentes debido a su íntima vinculación con el contexto espacio-temporal.

Es necesario que la escuela pueda transmitir esta concepción de ciencia caracterizada por un cuerpo de conocimientos que incluyen aspectos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Esto implica que a los alumnos se les ofrezca:

· una concepción sobre la estructura y dinámica del universo natural a través de conceptos integradores como sistema, unidad, diversidad, cambio, interacción, evolución,

· la oportunidad para la investigación exploratoria y experimental,

· las condiciones para el uso de representaciones simbólicas,

· la autonomía suficiente en la toma de decisiones ante situaciones problemáticas,

· la posibilidad de interactuar con los productos de la ciencia y sus aplicaciones tecnológicas.

El ciudadano y la ciudadana del siglo XXI necesitan conocer la estructura del edificio científico, la diferencia entre principios y leyes básicas y sus posibles aplicaciones y percibir las reglas de coherencia interna de las Ciencias Naturales.

2. FINALIDADES EDUCATIVAS

2.1. Objetivos del área en el 3º ciclo

La EGB3 es el nivel educativo encargado de profundizar la formación científica de base.

Esta formación de base en el campo de las Ciencias Naturales implica lo que se conoce como "alfabetización científica", y tiene como propósitos favorecer:

· una mejor comprensión de la estructura y dinámica del mundo natural;

· la adquisición de procedimientos y estrategias para explorar la realidad de una manera objetiva, rigurosa y contrastada;

· la formación de actitudes y valores relacionados con el cuerpo de conocimientos producidos en el campo de las ciencias naturales y con el uso social de los mismos.

Esta visión científica con un enfoque humano y social permite ampliar los ámbitos de experiencia de los alumnos, adquirir competencias básicas para enfrentar la realidad y orientar en la toma de decisiones vinculadas con sus proyectos de vida.

2.2. Expectativas de logro

Se las ha elaborado a partir de los objetivos del área y de acuerdo con la etapa de maduración psicológica de los sujetos.

Al finalizar el Tercer Ciclo, los alumnos y las alumnas podrán:

· Ampliar el conocimiento de sí mismos a través de la comprensión del funcionamiento de los sistemas vitales del organismo humano, en distintas etapas de la vida, y construir actitudes que contribuyan al cuidado de la salud.

· Conocer las diversas formas de vida en la Tierra, sus características, las relaciones que se establecen entre los seres vivos y el ambiente, y desde este conocimiento, construir actitudes de respeto, cuidado y preservación del ambiente.

· Conocer los mecanismos de la evolución de las especies y las teorías que explican los procesos de continuidad y cambio para comprender la participación del ser humano en los procesos de extinción, conservación y preservación.

· Acceder a la comprensión de materiales, objetos y procesos naturales y artificiales a través del análisis de las interacciones físicas y las transformaciones químicas que operan en ellos y de las formas, transformaciones y propiedades de la energía que llevan asociadas.

· Comprender cómo está formado y cómo funciona el sistema planetario dentro de un conjunto mayor de galaxias y espacios interestelares y poseer una visión acerca de teorías cosmológicas actuales.

· Identificar los grandes subsistemas terrestres, explicar su origen y evolución y los procesos de interacción entre los mismos y reconocer las transformaciones que sufren en proceso constante.

· Establecer relaciones entre la evolución de los distintos ambientes y los recursos naturales disponibles en la superficie terrestre y asumir una actitud de compromiso y defensa del medio natural frente al aprovechamiento y/o degradación de los recursos por parte del hombre.

· Plantear preguntas y explicaciones provisorias acerca del mundo natural posibles de ser puestas a prueba mediante la investigación, y realizar de modo autónomo indagaciones exploratorias y experimentales para la resolución de problemas sencillos, utilizando instrumentos de medición y técnicas que permitan organizar, analizar y comunicar la información.

· Asumir una actitud crítica y ejercer una capacidad de decisión informada con respecto a problemas de la actualidad, como la calidad de vida, el aprovechamiento y/o degradación de los recursos naturales y del ambiente por parte de las personas.

3.CONTENIDOS DE CIENCIAS NATURALES EN EL TERCER CICLO

3.1.  CRITERIOS DE SELECCIÓN Y ORGANIZACIÓN DE LOS CONTENIDOS.

La selección de los contenidos propuestos se ha hecho a partir de los Contenidos Básicos Comunes para la Educación General Básica, los que se han especificado, reorganizado y complementado en función del marco pedagógico jurisdiccional.


Este recorte de la ciencia responde a las características y demandas sociales de este momento, es adecuado para desarrollar las capacidades indicadas en los objetivos generales del área y les permitirá a los estudiantes aprender a pensar y a actuar con eficacia y con solvencia para resolver sus problemas y los relacionados con su medio.

Si bien cada disciplina tiene una manera particular de escrutar la realidad, se presenta una selección de los contenidos de enseñanza que favorece la integración con las otras disciplinas, posibilita una flexibilidad temática y permite fundamentar la organización de los contenidos en un área.

Para la organización de los contenidos se tuvo en cuenta el mismo criterio organizador propuesto para Primero y Segundo Ciclo, los que se presentan en bloques que responden a ejes temáticos:

· El organismo humano y la salud.

· Los organismos y el ambiente físico.

· Materia y energía.

· La Tierra en el Universo. 

Eje Temático: El organismo humano y la salud

Alrededor de este eje se organizan los contenidos relacionados con la diversidad de funciones que cumple el organismo humano para cubrir sus necesidades básicas y las estructuras sobre las que se asientan dichas funciones. Se incluyen también los contenidos que se refieren a los cambios que se producen a lo largo de las diferentes etapas de la vida, poniendo el acento en los procesos de crecimiento y desarrollo. El conocimiento sobre el organismo humano permite una toma de conciencia sobre la necesidad de su cuidado y la fundamentación de acciones de protección primaria de la salud tales como higiene personal, posturas correctas, alimentación adecuada, descanso conveniente, vacunación periódica, con el propósito de promover conductas apropiadas. Hacia finales de la escolaridad se abordan también contenidos vinculados con la educación sexual y la prevención de riesgos asociados con enfermedades infecciosas.

Eje Temático: Los organismos y el ambiente físico

Este eje permite reunir contenidos relacionados con la diversidad de los seres vivos de las comunidades terrestres y acuáticas, sus principales adaptaciones morfo-fisiológicas y conductuales, los cambios que sufren por acción de los factores físicos y biológicos del ambiente y la identificación de las interacciones que se establecen entre los mismos. También se incluyen algunos cambios que el hombre introduce al interactuar con el ambiente. Se estudian además unas primeras nociones sobre los niveles de organización de los seres vivos superiores al nivel individuo y una primera aproximación al nivel celular de organización. Estos contenidos se sistematizan posteriormente para proporcionar una imagen más completa de la diversidad biológica, incluyendo la historia de la vida y su evolución.

Eje Temático: Materia y energía

Este eje organiza aquellos contenidos que posibilitan conocer la diversidad de estructuras materiales existentes en el mundo natural y sus transformaciones, dando cuenta de las propiedades de los sistemas materiales, y reconociendo las transformaciones de la energía que se producen en las interacciones entre diversos sistemas. Estos conocimientos luego se sistematizan avanzando hacia la construcción de modelos microscópicos relacionados con la estructura y los cambios de los materiales, y una formalización más rigurosa de los fenómenos físicos.

Eje Temático: La Tierra en el Universo

Alrededor de este eje se abordan contenidos referidos a las modificaciones de la superficie terrestre, su dinámica evolutiva a través de procesos interiores y exteriores, la producción de recursos naturales - como procesos de la naturaleza en los que el hombre debería interactuar racionalmente - y los riesgos naturales como producto de esa dinámica.

La selección de estos ejes se fundamenta en los siguientes criterios:

· Disciplinares: permiten agrupar contenidos de diferentes bloques, articular contenidos dentro de un mismo bloque y jerarquizar alguna temática dentro del bloque.

· Sociales: se incluyen temáticas relevantes desde el punto de vista social como problemas relacionados con la población, la calidad de vida, los recursos naturales, etc.

· Didácticos: permiten conformar unidades de trabajo factibles de ser llevadas a la práctica del aula. 

Los bloques que se presentan son agrupaciones de contenidos que pretenden aportar al docente la información relativa a lo que se debería trabajar durante el Tercer Ciclo.

En cada bloque aparecen contenidos conceptuales y procedimentales específicos.

Los contenidos procedimentales generales y los contenidos actitudinales, se mencionan separadamente. 

Los tres tipos de contenidos deben impartirse conjuntamente ya que se trata de enseñar conceptos científicos por medio de procedimientos adecuados y de adquirir, a la vez, determinados valores, actitudes y normas.

Es necesario tener en cuenta que el orden de presentación de los bloques no supone una secuencia, que estas agrupaciones no constituyen un temario y que no son unidades compartimentadas que tengan sentido en sí mismas.

El docente atravesará los bloques eligiendo de cada uno de ellos los contenidos que considere más adecuados para situaciones específicas de aprendizaje.

Para la secuenciación de los contenidos en este ciclo de la EGB, se tuvieron en cuenta los siguientes criterios:

· La gradual maduración psicológica de los alumnos y las alumnas que lleva a un planteamiento de conceptos más abstractos.

· El tratamiento de conocimientos más específicos sobre la base de las ideas generales abordadas en los dos primeros ciclos.

· La coherencia con la lógica de las disciplinas que componen el área.

La secuenciación de los contenidos conceptuales tiene en cuenta el entorno inmediato y los contenidos se organizan temporalmente presentando primero los que exigen una capacidad menor de abstracción, para ir elevando el nivel de conceptualización.

Se trata de que el alumno profundice en la capacidad de comprensión de los conceptos básicos que le permitan abordar:

· relaciones que no son directamente observables

· leyes donde existen relaciones con más de una variable independiente

· modelos más abstractos de interpretación de la realidad

· teorías explicativas amplias.

Los contenidos procedimentales se secuencian teniendo en cuenta la posibilidad de que el alumno y la alumna puedan desarrollar habilidades y poner en práctica procedimientos y técnicas que implican:

· el abordaje de los problemas de investigación con un mayor grado de independencia

· el uso de instrumental más complejo para la observación cualitativa y/o cuantitativa

· la predicción de consecuencias que se derivan de una ley o de un modelo

· la elaboración de comunicaciones con un mayor grado de orden, claridad y rigor científico.

Se señalan un conjunto de procedimientos de acuerdo con las siguientes categorías:

· Formulación de preguntas y de explicaciones provisorias.

· Selección, recolección y organización de la información.

· Interpretación de la información.

· Diseño de investigaciones escolares.

· Comunicación.

En este ciclo se intensifica la importancia de aquellas actitudes, valores y normas que colaboran con una mejor inserción social y aumentan la capacidad de elaborar criterios personales sobre problemas científicos y comunitarios.

Las actitudes se categorizan de acuerdo con:

· El desarrollo personal.

· El desarrollo socio-comunitario.

· El desarrollo del conocimiento científico-tecnológico.

· El desarrollo de la comunicación y la expresión.

3.2. CONTENIDOS  PROCEDIMENTALES  GENERALES

Formulación de preguntas y de explicaciones provisorias

· Identificación de preguntas que corresponden al campo de las ciencias naturales.

· Formulación de explicaciones provisorias sobre la base de evidencias.

· Comparación de diferentes explicaciones provisorias formuladas frente a un mismo hecho.

Selección, recolección y organización de la información

· Distinción de información relevante e irrelevante según los propósitos de una investigación escolar.

· Distinción entre dato observable e inferencia elaborada a partir de un dato de observación.

· Utilización de instrumentos de medición y estimación de errores e incertezas en las mediciones efectuadas con ellos.

· Selección de información a partir de la lectura y análisis de experimentos históricos.

· Selección de información a partir de la lectura e identificación de diferentes tipos de textos (artículos de divulgación, textos escolares, software educativo, etc.)

· Utilización de diagramas de barras y de sectores para la organización y representación de información.

· Utilización del Sistema Métrico Legal Argentino (SIMELA).

· Utilización de conocimientos de estadística para el procesamiento de la información.

Interpretación de la información

· Formulación de conclusiones sobre la base de evidencias.

· Predicción de comportamientos a partir del análisis de gráficas y de procesos.

· Elaboración de modelos y análisis de la pertinencia de los mismos.

Diseño de investigaciones escolares

· Planificación crecientemente autónoma de investigaciones exploratorias y experimentales sencillas.

· Selección de variables a controlar en las investigaciones experimentales.

Comunicación

· Elaboración de informes de investigación escolar de modo autónomo.

· Elaboración de artículos de divulgación sencillos.

· Análisis de la pertinencia de diferentes recursos comunicativos de acuerdo con su finalidad (congresos, simposios, mesas redondas, debates públicos, etc.)

3.3. CONTENIDOS ACTITUDINALES

· Confianza en sus posibilidades de comprender y resolver tareas.

· Perseverancia en las tareas a desarrollar.

· Creatividad en la búsqueda de soluciones.

· Tolerancia y serenidad frente a los resultados de las tareas desarrolladas.

· Gusto por el trabajo autónomo y por el trabajo con otros.

· Aprecio por sí mismo.

· Respeto por la vida en todas sus manifestaciones.

· Cuidado de la salud personal.

· Disposición positiva para cooperar y para acordar, aceptar y respetar reglas en el trabajo grupal.

· Respeto por los demás, aceptación de las diferencias y rechazo de comportamientos discriminatorios.

· Aprecio por la pertenencia al grupo, la escuela, la comunidad, la provincia y el país.

· Solidaridad con los otros.

· Sensibilidad ante las necesidades humanas e interés por hallar soluciones.

· Cuidado de la salud comunitaria y del ambiente.

· Disposición positiva hacia la indagación y hacia la búsqueda de respuestas a problemas que impliquen desafíos.

· Disposición para revisar de modo crítico las tareas que se llevan a cabo y los resultados alcanzados.

· Valoración del aporte de los diferentes campos de conocimiento en la comprensión y transformación del mundo.

· Cuidado y uso racional de los materiales de trabajo.

· Valoración del uso de un vocabulario preciso.

· Aceptación y respeto de las convenciones que permiten la comunicación.

· Disposición a fundamentar los argumentos propios y consideración responsable de los argumentos ajenos.

· Aprecio por la claridad, calidad y pertinencia en la presentación de producciones.

· Posición reflexiva y crítica ante los mensajes de los medios de comunicación social.

3.4. SECUENCIACIÓN DE CONTENIDOS CONCEPTUALES Y PROCEDIMENTALES ESPECÍFICOS

Eje Temático:   El organismo humano y la salud

7mo Año
8vo Año
9no Año

Contenidos

 Conceptuales
Contenidos

 Procedimentales
Contenidos 

Conceptuales
Contenidos

 Procedimentales
Contenidos

 Conceptuales
Contenidos 

Procedimentales

La  función de reproducción: 

Características de la pubertad y la adolescencia. Cambios físicos. Caracteres sexuales primarios y secundarios.

Sistema reproductor del hombre  y la mujer y la producción de las células sexuales.

El ciclo sexual femenino y la probabilidad de concepción.

Fecundación, embarazo, parto. Crecimiento y desarrollo.

Sexualidad y procreación responsable.

Prevención de enfermedades de transmisión sexual,SIDA.


Selección e interpretación de información aportada por textos, videos, material periodístico y otros sobre las características de las distintas etapas de la vida, procesos relacionados con la reproducción humana y las enfermedades de transmisión sexual.

Interpretación de gráficos sobre los sistemas estudiados.

* Interpretación de esquemas que representen el ciclo sexual femenino, la fecundación, anidación, desarrollo fetal y etapas del parto.

* Elaboración de material de divulgación sobre prevención de las enfermedades de transmisión sexual.


La nutrición del organismo humano:

Principales funciones del organismo humano y su relación con los sistemas de órganos, y tejidos.

Entrada y salida de materiales del organismo.

Alimentos : composición en términos de los nutrientes.

Sistema digestivo: Digestión mecánica y química. Enzimas. Procesos de absorción intestinal. Formación y eliminación de materia fecal.

Sistema respiratorio y su mecánica: Intercambio gaseoso a nivel alveolar y tisular. Composición de aire inspirado y espirado.

Sistema circulatorio: sangre, composición y funciones. Circuito mayor y menor.
Selección e interpretación de la información aportada por textos, videos y otros sobre principales funciones del organismo humano.

Reconocimiento de los nutrientes contenidos en los alimentos. 

Interpretación de las  estructuras observadas en material fresco de órganos de un vertebrado (corazón, pulmón, riñón); su semejanza con órganos del ser humano.

Elaboración y análisis de modelos de funcionamiento de los diferentes sistemas.

Análisis de experimentos históricos acerca de la digestión,  respiración y circulación.
Respuestas, integración y control del organismo: 

Captación de información externa e interna y elaboración de respuestas. Órganos de los sentidos. Receptores de estímulos, conductores de energía y su transformación en sensaciones.

Sistema nervioso:  tipos de procesamiento medular y cortical y su relación con el sistema nervioso Periférico y Autónomo.

Sistema endocrino: Las hormonas y sus funciones. Mecanismos de realimentación como característica del funcionamiento glandular.

Sistema  inmunitario: defensor de la vida. Mecanismos de defensa inespecíficos. El origen de la inmunidad. Trastornos del sistema inmune. SIDA. 
Interpretación de las estructuras observadas en material fresco de órganos de un vertebrado (encéfalo, ojo)  y su semejanza con órganos del ser humano.

Selección e interpretación de la información aportada por textos, videos, material periodístico, etc., sobre el funcionamiento y estructura de los sistemas estudiados.

Formulación de problemas, diseño y desarrollo de exploraciones y experimentaciones, referidas al funcionamiento de los sistemas.

Construcción y/o interpretación de modelos analógicos que representen situaciones de retroalimentación. 





Actividad cardíaca, manifestaciones externas. Ciclo cardíaco. Circulación arterial y venosa. Presión arterial.

Sistema urinario: composición de la orina y su formación a partir de la sangre.

La digestión, la respiración, la circulación y la excreción como procesos integrados a la nutrición del organismo.

Prevención de enfermedades que afectan a los sistemas de órganos involucrados en la nutrición.
Elaboración de informes de investigación sobre prevención de enfermedades que afectan a loa  sistemas de órganos involucrados en la nutrición.


Regulación, control y constancia del medio interno.

Prevención de adicciones: alcoholismo, tabaquismo, estimulantes y otros.


Recuperación y análisis de la información bibliográfica, de video y fotográfica sobre enfermedades de los sistemas estudiados.



Eje temático:   los organismos  y  el ambiente físico

7mo Año
8vo Año 
9no Año

Contenidos

 Conceptuales 
Contenidos

 Procedimentales 
Contenidos

 Conceptuales
Contenidos 

Procedimentales
Contenidos 

Conceptuales 
Contenidos 

Procedimentales








Los organismos, sus interrelaciones entre sí y con el ambiente.

Ecosistema natural: Características de las poblaciones. Dinámica de las poblaciones. Las comunidades y sus relaciones.

 Competencia por recursos. Nicho ecológico.

Componentes e interrelaciones en los ecosistemas. Cadenas y tramas tróficas.

Fotosíntesis y respiración.

Flujo de la energía y ciclo de la materia en las cadenas tróficas. Ciclo del agua, del carbono y del nitrógeno.
Planificación, desarrollo y análisis de datos obtenidos en salidas de campo.

Elaboración e interpretación de gráficas de población a partir de datos de obtención directa. 

Construcción y análisis de histogramas y gráficos de curvas de tasas de natalidad.

Lectura e interpretación de gráficas de cadenas y tramas tróficas.


La diversidad de la vida:

Patrones comunes en los organismos que permiten su agrupamiento.

Niveles de organización de los seres vivos. La clasificación en cinco reinos: Plantas, Animales, Hongos, Protistas y Moneras.

Niveles de órganos y sistemas de órganos de plantas y animales. Características. Funciones vitales.

Niveles microscópicos y organismos unicelulares: Características Virus: tipos, bacteriófagos, virus animales y virus vegetales. Moneras y Protistas.


Selección e interpretación de la información aportada por textos, videos, etc., sobre las características de distintos organismos.

Observación de organismos de distintos niveles de organización 

y su agrupamiento a partir de patrones comunes. 

Recuperación y análisis de la información de divulgación científica. 

Preparación y uso de medios de cultivos de microorganismos.


Unidad de vida, continuidad y cambio. 

Características comunes de los seres vivos: estructura celular, intercambio de materia y energía, reacción frente a estímulos, reproducción, cambios y adaptación.

Células eucariotas: características de la membrana plasmática. La semipermeabilidad. El proceso de ósmosis. El núcleo: el nucleolo, los cromosomas. Duplicación del ADN. Citoplasma : estructura y función.

Algunos compuestos orgánicos importantes y algunas moléculas complejas.


Manejo del microscopio. Elaboración de preparados para observar al microscopio.

Diseño y ejecución de experimentos sencillos sobre permeabilidad.

Interpretación de microfotografías y esquemas de la ultraestructura celular. 

Análisis de modelos de macromoléculas.



Descomposición y descomponedores. Materiales biodegradables.

Ecosistemas artificiales: sistemas de cultivo. Plagas que azotan cultivos de la región. Formas simples y ecológicas de combatirlas.

Sistema urbano, contaminación física, química y biológica.

Las actividades humanas y el impacto ambiental.

El uso de los recursos naturales.

La biosfera como sistema global.


Planificación y desarrollo de diseños experimentales sobre proceso de respiración y fotosíntesis y descomposición biológica.

Análisis de gráficas que representen ciclos de la materia y la energía.

Producción de material sencillo, sobre plagas de cultivos regionales y formas de combatirlas, para divulgación en su comunidad. Búsqueda, organización de información sobre contaminación que se origina a partir de ecosistemas artificiales.

Recuperación de información de artículos de divulgación sobre el uso de recursos naturales.

Análisis del  material seleccionado sobre biosfera. Confección de un diagrama conceptual.


Importancia biotecnológica.

Los virus y el cuidado de la salud, el SIDA y otras enfermedades de origen viral.

Rabia Paresiante: identificación de la especie transmisora (Desmodus rotundus) murciélago hematófago o vampiro.

Interrogantes que plantea la diversidad en cuanto al origen de la vida.

Historia del proceso evolutivo y sus principales hitos: de procariontes a eucariontes, de unicelulares a pluricelulares, de los organismos acuáticos a los terrestres.


Elaboración de material sencillo de divulgación sobre prevención de enfermedades de origen viral y bacteriano.

Interpretación y análisis de gráficos que muestren los principales hitos de la historia evolutiva y/o de árboles filogenéticos.


Funciones vitales a nivel celular.

Metabolismo : degradación y síntesis de sustancias. La respiración celular y fotosíntesis como casos de procesos metabólicos. 

Función de las enzimas. 

Reproducción celular: mitosis y meiosis. Meiosis. Determinación cromosómica del sexo.

Nociones de la primera Ley de Mendel. Recesividad y dominancia. Genotipo y fenotipo. La información genética. Concepto de gen, código genético

Noción de clonado molecular. Generación de plantas y animales transgenéticos.

Los cambios en las poblaciones a través del tiempo. Postura de Lamarck y Darwin. Variación al azar versus herencia de caracteres adquiridos. Mutaciones y selección natural. Analogías y homologías. La evolución humana


Planificación y desarrollo de diseños experimentales sobre procesos metabólicos y la acción enzimática.

Análisis e interpretación de los momentos claves de la reproducción celular.

Elaboración de modelos y análisis de la meiosis en la formación de gametas.

Elaboración e interpretación de gráficos sobre herencia y aplicación de la primera Ley de Mendel.

Comparación de las posturas lamarckianas y darwinianas sobre el proceso evolutivo.

Selección e interpretación de la información aportada por textos, videos, artículos de divulgación sobre evolución y herencia

Eje Temático:   materia  y energía

7mo Año
8vo Año 
9no Año

Contenidos 

Conceptuales 
Contenidos

 Procedimentales 
Contenidos 

Conceptuales
Contenidos

 Procedimentales
Contenidos 

Conceptuales 
Contenidos 

Procedimentales

Energía

Transformaciones y degradación de la energía en los seres vivos y en el ambiente.

Ley de la conservación de la energía.

Fenómenos térmicos 

Equilibrio térmico y temperatura. 

Escalas Celsius y Kelvin.

Intercambios de calor y conservación de la energía.
Identificación y análisis de situaciones de la vida cotidiana en las que se produzcan transformaciones e intercambio de energía.

Análisis de algunos aparatos y máquinas.

Recuperación de material de divulgación acerca de transformaciones, conservación y degradación de la energía.

Elaboración e interpretación de gráficas de temperatura.

Interpretación de escalas termométricas y del proceso de medición de temperaturas.
Electricidad y magnetismo

Carga eléctrica. Ley de Coulomb e interacciones electrostáticas.

El modelo de líneas de fuerza para campo eléctrico y magnético.

Imanes y corrientes eléctricas como fuentes de campos magnéticos.

La inducción: transformación de la energía mecánica en electromagnética, fuerza electromotriz inducida,  funcionamiento de un generador de corriente alterna.
Cálculo de fuerzas producidas por la interacción de cargas eléctricas puntuales.

Anticipación, observación e interpretación de espectros magnéticos.

Diseño y ejecución de experimentos sobre inducción electromagnética.

Análisis del funcionamiento de aparatos simples: timbres, parlantes.

Observación y análisis del funcionamiento de generadores, motores y transformadores.

Análisis de situaciones generadas por la presencia de un campo eléctrico y modos de prevención de accidentes.
Fuerzas y movimientos

Rapidez y velocidad de un móvil. La aceleración.

Causas y efectos de los movimientos: las leyes de Newton.

Interacción gravitatoria. Campo gravitatorio terrestre. Características de la fuerza peso y de la aceleración de la gravedad.

Energía cinética y potencial gravitatoria: situaciones de conservación y de no conservación.
Observación, registro y control de las variables que intervienen en un movimiento.

Anticipación, observación e interpretación de fenómenos relacionados con inercia, fricción, fuerza centrípeta, acción y reacción.

Análisis cualitativo de movimientos rectilíneos y circulares de aceleración constante desde el punto de vista cinemático y dinámico.

Interpretación de fenómenos que revelan la existencia del campo gravitatorio.

Transformaciones de energía mecánica en energía térmica. 

Los materiales y el hombre

Propiedades de materiales con aplicaciones tecnológicas: cerámicos, plásticos, metales.

Reacciones químicas en las industrias: materias primas, efluentes y desechos.

Procesos industriales típicos.

Manejo indebido de sustancias y efectos contaminantes. 

Tratamientos de prevención y solución de la contaminación debida a la actividad humana


Diseño y desarrollo de experimentos para medir la pérdida de calor por radiación

Recuperación de información sobre composición y uso de materiales existentes como productos comerciales.

Realización de experimentos para la determinación de las propiedades de familias de materiales.

Análisis de algunos procesos industriales: los productos obtenidos de la madera, el algodón, la caña de azúcar, obtención de sustancias orgánicas a partir del petróleo, la metalurgia, la industria farmacéutica,

Visitas a industrias de la zona. 

Producción de informes, maquetas, audiovisuales o videos sobre los procesos industriales analizados.

Selección, recolección y organización de información sobre la contaminación de agua, aire y suelo a nivel regional.


Oscilaciones y ondas: luz y sonido.

Los fenómenos de refracción y los cambios de la velocidad de la luz.

Funcionamiento de algunos instrumentos ópticos sencillos de acuerdo con el modelo de los rayos luminosos.

Ondas: principales características.

Fenómenos ondulatorios: difracción e interferencia de la luz y el sonido.

El láser y sus aplicaciones.

Los materiales y el modelo de partículas.

Modelo cinético,  interacciones entre partículas y su relación con propiedades de cada estado de agregación.

Los cambios de estado y la reacomodación de partículas.


Construcción y uso de instrumentos ópticos sencillos: lentes, microscopios.  

Análisis de microscopios y telescopios.

Exploración de fenómenos ondulatorios en ondas mecánicas. 

Comparación entre difracción e interferencia de luz con experiencias análogas en sonido.

Recuperación de la información en materiales de divulgación sobre láser.

Medición y análisis de propiedades de las soluciones y su vinculación con la concentración: acidez,  conductividad eléctrica, temperatura de fusión, temperatura de ebullición, ósmosis.

Identificación de algunos procesos en los que se ponga de manifiesto la naturaleza eléctrica de la materia.


Presión. Presión en líquidos y gases debido al peso de los mismos. Aplicaciones a la descripción de sistemas hidráulicos y a la medición de la presión atmosférica.

Principio de Arquímedes. Condiciones de flotabilidad.

Descripción cualitativa del movimiento de los fluidos.

Cambios químicos y energía

Aproximación a las reacciones químicas como procesos en los que hay intercambio de energía: calor, luz, electricidad. 

Ruptura y formación de uniones químicas.

El balance de energía en una reacción química.

La reorganización de partículas como explicación de la conservación de la masa y las proporciones, entre productos
Análisis de situaciones en las que la energía mecánica de un sistema varía.

Diseño y desarrollo de experimentos sencillos referidos a la mecánica de fluidos 

Realización de experiencias que permitan reconocer las reacciones más características y las propiedades que las distinguen de  las transformaciones físicas.

Observación, registro e interpretación de reacciones exotérmicas y endotérmicas.

Ejecución de experiencias en las que se observe la modificación de la velocidad de reacción en presencia de catalizadores o al variar la temperatura y la concentración de los reactivos. 

Diseño de experimentos para la producción de electricidad a través de reacciones químicas.

Representación gráfica, con modelos espaciales y en notación simbólica de ecuaciones químicas sencillas.





Procesos de disolución y cristalización.

Influencia de la concentración de solutos en las propiedades de las soluciones.

Aproximación a la clasificación de partículas: iones, moléculas neutras, moléculas polares, macromoléculas. 

La descomposición y los materiales no descomponibles: los elementos

La tabla periódica como  una organización sistemática de los elementos según propiedades afines.

Familias de compuestos.


Representación gráfica y con modelos espaciales de las estructuras moleculares.

Identificación de algunos elementos, sustancias puras y mezclas importantes por su utilización en la vida diaria y en la industria.

Control de variables en experiencias de formación y/o descomposición de sustancias.

Predicción de comportamientos atómicos a partir de la información proporcionada por la Tabla Periódica.

Utilización de diferentes técnicas para la representación de las tendencias en las propiedades físicas de compuestos de una familia: óxidos, sulfuros e hidrocarburos.


y reactivos en las reacciones químicas.

Factores que modifican la velocidad de una reacción.


Elaboración y análisis de modelos de macromoléculas. 

Búsqueda de información a partir de la tabla periódica sobre estructura electrónica y los componentes del núcleo atómico.

Uso de reactivos para la detección de grupos funcionales.



Eje Temático:   la tierra en el universo

7mo Año
8vo Año
9no Año

Contenidos

 Conceptuales 
Contenidos

Procedimentales 
Contenidos

Conceptuales
Contenidos 

Procedimentales
Contenidos

 Conceptuales 
Contenidos 

Procedimentales

El Universo y el planeta Tierra. Origen y evolución.

El Universo: modelo cosmológico de la Vía Láctea y el Sistema Solar. Movimientos. Energía y evolución estelar. Los interrogantes que plantea la estructura del Universo sobre su origen y evolución. La investigación espacial. El hombre en el espacio.

Galaxia : galaxia y sus características. Forma, origen común de los astros que la forman.

La Tierra como planeta: dimensiones, orientación, representación y movimientos. Consecuencias.

Historia de la Tierra: Nociones de tiempo geológico. Las eras. Sucesos geológicos y biológicos a distintas escalas: local, regional, planetaria.


Observación del cielo con telescopio. Formulación de preguntas y algunas hipótesis sobre el origen del Universo y la existencia de vida extraterrestre.

Recuperación de información en materia de divulgación acerca de modelos cosmológicos y evolución estelar.

Análisis de escalas de distancias astronómicas.

Representación gráfica de observaciones.

Construcción e interpretación, lectura cartográfica, gráficos y diagramas.

Lectura, interpretación y análisis de imágenes satelitales y fotos aéreas y bibliografía específica.

Planificación y desarrollo de Trabajos de campo.


La Tierra: su dinámica.

Los subsistemas terrestres:

La Tierra como sistema dinámico y las interrelaciones entre subsistemas.

Diferencias y evolución de cada subsistema a escala regional y planetaria.

Dinámica de la atmósfera. Tiempo atmosférico y elementos climáticos. Climas principales. 

Dinámica de la hidrosfera. El ciclo del agua. Fenómenos implicados en el ciclo. Precipitaciones. Corrientes marinas. Infiltraciones.

Dinámica de la geósfera. Litósfera y atmósfera.
Recolección y análisis de información aportadas sobre evolución y características de los subsistemas en general y sobre distribución de rocas, suelos y aguas en particular.

Construcción de maquetas estáticas y dinámicas para modelizar la interacción entre los subsistemas, sus causas y consecuencias sobre el paisaje.

Confección y análisis de diagramas en base a datos aportados por bibliografía específica o tomados de la realidad momentánea.

Lectura bibliográfica y cartográfica.


Los recursos:

Ambientes marinos y continentales. Características de los organismos de cada uno de ellos.

Los recursos naturales renovables. Concepto de desarrollo sustentable.

Recursos naturales no renovables. Rocas y minerales. Concepto de reserva y recursos.

Recursos mineros: composición y procedencia.

Los minerales metalíferos y las rocas de aplicación. Utilización como materias primas en industrias de transformación.

Recursos energéticos: fósiles, hidroeléctricos, eólicos, nucleares, solares, geotérmicos, biomasa.

Aprovechamiento de recursos hídricos. La provisión de agua y las condiciones de potabilidad. 
Representación gráfica de geoformas y análisis de su vinculación con los recursos naturales.

Análisis de videos sobre ambientes y sus cambios.

Construcción e interpretación de gráficos y diagramas. Simulación de situaciones.

Recolección y análisis de información aportada por video.

Planteo de problemas locales y nacionales en el uso de recursos. Búsqueda de solución y localización.

Lectura e interpretación de imágenes satelitales y fotos aéreas vinculadas con los recursos naturales bajo estudio.

Utilización de información para efectuar correlaciones e interpretaciones históricas (témporo - espacial) de sucesos geológicos.

Causas y evidencias de la deriva de los continentes. Modificaciones en la distribución de mares y tierras y variaciones climáticas durante la evolución del planeta (Paniega, Gondwuana, Laurasia). Borde de las placas divergentes y convergentes. 

Magnetismo. Tectonismo. Composición mineralógica de las rocas.

Impacto social de los riesgos: factores naturales (vulcanismo y terremoto).


Utilización de información para efectuar correlaciones e interpretaciones témporo - espaciales de sucesos geológicos.

Construcción de cartografía a distintas escalas.
Movimientos de la corteza terrestre. Procesos internos que originan las rocas ígneas y metamórficas. Procesos : procesos externos que originan las rocas sedimentarias (erosión, transporte y sedimentación).

Indicadores de los cambios físicos y químicos de las rocas.

Impacto social de los riesgos, factores naturales (inundaciones, salinización) factores antrópicos (desertización). 


Diseño y realización de trabajo de campo.

Planteo de problemas sencillos. Búsqueda de soluciones.

Construcción cartográfica a distintas escalas.


Nociones de tiempo geológico requerido para renovación de los recursos.

Prevención de riesgos: estudios geológicos previos a cualquier realización de obras humanas.


Lectura e interpretación cartográfica. Búsqueda, organización y presentación de información sobre los productos que se originan a partir de un determinado recurso.

Diseño y realización de trabajo de campo.

Construcción de cartografía a distintas escalas.



4. ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

Los objetivos del área para el Tercer Ciclo tienden a la formación de competencias más complejas, a la sistematización de conceptos básicos y de modos de hacer, coherentes con los que se generan en las Ciencias Naturales, enfatizando la comprensión de la génesis y las características de los procesos globales que afectan al mundo contemporáneo, como así también la reflexión acerca de los principios y consecuencias éticas de las acciones humanas.

Si bien la incorporación de la identidad disciplinar en este ciclo facilita el tratamiento de contenidos propios, el enfoque desde el área conserva su utilidad porque permite presentar y resolver situaciones problemáticas reales.

Como esas situaciones reconocen causas pluralistas, su análisis requiere la integración didáctica de campos disciplinares diversos, lo que viene a constituir la versión escolar del abordaje integrado o coordinado.

El concepto central que se intenta construir es el de equilibrio dinámico, mediante el análisis de un sistema natural autorregulable - el ecosistema - cuya estructura y funcionamiento implican el reciclaje permanente de materia y las transformaciones de la energía.

Las actividades de aprendizaje deben permitir no sólo la adquisición de estos conocimientos científicos sino, además, la reflexión acerca de las diferentes formas de obtenerlos.

Por ello se sugieren estrategias didácticas relacionadas con: 

· La detección y el planteo de problemas vinculados con los intereses de los estudiantes y su cotidianeidad, que requieran y posibiliten una investigación.

· La indagación de ideas previas sobre el problema que se investiga y la confrontación de estas ideas entre sí, para la reelaboración de los conocimientos iniciales sobre el problema.

· La búsqueda, selección y organización de nueva información a través del diseño y ejecución de indagaciones exploratorias y experimentales, cuyas diferentes fases se ejecuten con el rigor científico necesario.

· La contrastación entre los resultados obtenidos y las ideas previas explicitadas que generen un proceso de construcción de un nuevo nivel de conceptualización.

· La aplicación de lo aprendido a variados contextos.

Es necesario acordar criterios para el trabajo disciplinar y de área, de modo tal que exista coherencia entre los contenidos abordados, los procedimientos seleccionados y las pautas de evaluación, y atendiendo fundamentalmente a los siguientes aspectos:

· que existen temáticas cuyo tratamiento requiere del aporte de las diferentes Ciencias; sin embargo, ciertos conceptos son específicos de una disciplina particular en cuyo caso no es posible integrarlos;

· que el problema del aprendizaje no se puede centrar solamente en la demanda cognitiva de los conceptos sino también en la forma en que se enseñan, para lo cual se requiere de un abordaje integrado de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales;

· que los alumnos poseen concepciones sobre objetos y fenómenos naturales que no se modifican fácilmente con estrategias de enseñanza tradicionales;

· que la actividad del alumno es el motor en la construcción de sus propios saberes;

· que los contenidos procedimentales establecen procedimientos generales y básicos involucrados en la resolución de problemas científicos, pero no implican una secuenciación unívocamente establecida, lo que significa comprender que no hay un método científico;

· que los errores que se suscitan en los procesos de construcción de conocimientos y procedimientos constituyen oportunidades privilegiadas para la reflexión y consecuentemente para el aprendizaje. 

· que el trabajo colectivo y los procesos de comunicación asociados al mismo, deben ocupar un lugar central en las estrategias de enseñanza;

· que las actitudes se pueden aprender a través de la observación, la comparación, la contrastación y la imitación;

· que es conveniente prever espacios de discusión y de reflexión evaluativos sobre el proceso, los que permitirán efectuar ajustes periódicos, concretar etapas de integración y organizar actividades centradas en el desarrollo y la profundización de temáticas que despierten el interés de los alumnos/as.

Esta propuesta didáctica enfoca el aprendizaje no sólo como un cambio conceptual sino también metodológico; un cambio drástico en la forma de abordar los problemas, lo que supone profundas modificaciones de estructuras resultantes de la forma de abordar las situaciones de la vida cotidiana.

Según Daniel Gil "la investigación científica no es y no puede considerarse una actividad "natural", sino por el contrario la ruptura - necesaria pero difícil - con formas connaturales de pensamiento".

5. CRITERIOS DE EVALUACIÓN Y ACREDITACIÓN

Los referentes para los criterios de acreditación son las expectativas de logro y los aprendizajes definidos como prioritarios para este ciclo.

Se proponen criterios de acreditación primero con carácter general, para luego desagregarlos para séptimo, octavo y noveno año.

· Reconocimiento de las características sexuales primarias y secundarias, cambios más importantes que acontecen durante la pubertad y la adolescencia y procesos que involucran la fecundación, gestación y nacimiento.

· Descripción de las principales funciones de los sistemas encargados de la digestión, respiración, circulación y excreción en el organismo humano e identificación de las mismas como procesos asociados a la nutrición.

· Descripción de las principales funciones de los sistemas receptores de la información, respuestas, integración y control en el organismo humano e identificación de las mismas como procesos encargados del mantenimiento del equilibrio del medio interno.

· Reconocimiento de algunas disfunciones que afectan los distintos sistemas que componen el organismo humano, identificación de acciones de prevención de las mismas.

· Identificación de las principales características y la dinámica de las poblaciones, las relaciones que se establecen en las comunidades, los componentes del nivel ecosistémico y los intercambios y transformaciones de materiales y energía a través de las tramas tróficas.

· Reconocimiento en la diversidad de los seres vivos, de patrones comunes que permitan agruparlos en los cinco reinos, identificando las características comunes que dan cuenta de la unidad de la vida, para su explicación en términos evolutivos.

· Reconocimiento de las situaciones en las que la energía total de un sistema permanece constante.

· Descripción y análisis de movimientos a partir de consideraciones dinámicas y energéticas.

· Descripción de algunos fenómenos electrostáticos y magnéticos a partir de la noción de campo y análisis de diferentes formas de producción de energía eléctrica contemplando diversos factores como rendimiento e incidencia en el medio ambiente.

· Descripción de fenómenos de propagación, interferencia y difracción de la luz y del sonido a partir del concepto de onda y comprensión del funcionamiento de algunos instrumentos ópticos sencillos aplicando fundamentos de la óptica geométrica.

· Utilización del principio de que dos cuerpos que permanecen en contacto durante cierto tiempo evolucionan hacia el equilibrio térmico y reconocimiento que la temperatura es uno de los parámetros que determinan el estado físico de una sustancia.

· Relación de los cambios de estado y las reacciones químicas con transferencias de energía y reconocimiento de algunos usos de esas transferencias.

· Explicación de las características de los materiales y los cambios que se producen en ellos utilizando el modelo de partículas. 

· Explicación de la participación de las reacciones químicas en la formación de todos los materiales, incluyendo los que forman los sistemas vivos y análisis de casos en los que a partir de las reacciones químicas se producen materiales de aplicación en la vida cotidiana.

· Reconocimiento de los principales componentes microscópicos de la materia y ubicación en sus correspondientes relaciones de inclusión.

· Descripción de estructuras de las sustancias y reacciones químicas mediante palabras, representaciones gráficas y simbólicas.

· Descripción de la ubicación del Sol en la Vía Láctea y conocimiento de distintas teorías cosmológicas.

· Caracterización de los períodos de evolución de la Tierra teniendo en cuenta los indicios que han dejado en el paisaje.

· Explicación de las relaciones entre los subsistemas terrestres como procesos dinámicos dados en una escala témporo-espacial.

· Relación de la dinámica terrestre con los recursos naturales y su aprovechamiento racional.

· Reconocimiento de diversos procesos naturales que dan origen a diversos riesgos ambientales.

· Localización de lugares en el espacio geográfico utilizando diversas escalas.

· Organización de un proyecto de diseño, realización y evaluación de una exploración o experiencia y puesta en práctica del mismo.

· Formulación de anticipaciones relacionadas con trabajos experimentales o exploratorios con su consecuente aceptación, modificación o rechazo en función de los resultados de esos trabajos.

· Análisis de información de textos y materiales audiovisuales de carácter científico y reprocesamiento de la misma para su divulgación.

5.1. CRITERIOS DE ACREDITACIÓN POR AÑO
7mo Año
8vo Año
9no. Año

· Reconocimiento de las características sexuales primarias y secundarias, los cambios más importantes que acontecen durante la pubertad y la adolescencia y los procesos que involucran la fecundación, gestación y nacimiento.

· Reconocimiento de formas de prevención de enfermedades de transmisión sexual.

· Identificación de las principales características y la dinámica de las poblaciones y las relaciones que se establecen entre poblaciones de una comunidad.

· Identificación de los componentes del nivel ecosistémico y los intercambios y transformaciones de materiales y energía a través de las tramas tróficas.

· Identificación de algunas formas simples para combatir plagas que azotan cultivos de la región.

· Establecimiento de relaciones entre el concepto de equilibrio térmico con la noción de temperatura y cálculo del intercambio térmico en cuerpos que varían su temperatura.

· Reconocimiento de que la temperatura es uno de los parámetros que determinan el estado físico de los materiales y relación  de los cambios de estado con transferencias de energía.

· Utilización del conocimiento de las propiedades de la energía para la explicación de algunos fenómenos naturales y cotidianos y evaluación de los costos y beneficios del empleo de diferentes fuentes de energía.

· Análisis de casos en que, a partir de las reacciones químicas, se producen materiales de aplicación en la vida cotidiana.

· Justificación de la existencia de fenómenos de contaminación  y establecimiento de algunas pautas de actuación, individuales y colectivas, que promuevan un uso más racional de la naturaleza.

· Descripción de la ubicación del Sol en la Vía Láctea y su relación con todo el sistema planetario.

· Conocimiento de distintas teorías cosmológicas.

· Caracterización de los períodos de la evolución de la Tierra, teniendo en cuenta los indicios que han dejado en el paisaje.

· Identificación y relación de los riesgos ambientales naturales con el impacto social que producen.

· Toma de datos espacio-tiempo de algunos fenómenos a partir de textos, materiales audiovisuales y de experiencias realizadas o dadas, organización de los mismos en tablas o gráficas y extracción de consecuencias cualitativas.

· Comunicación de la información a través de mensajes descriptivos o de argumentación muy sencilla, maquetas, mapas, cuadros, esquemas, diagramas.


· Descripción de las principales funciones de los sistemas encargados de la digestión, respiración, circulación y excreción en el organismo humano, e identificación de las mismas como procesos asociados a la nutrición.

· Reconocimiento de algunas disfunciones que afectan los sistemas encargados de la nutrición, identificando acciones de prevención de las mismas.

· Reconocimiento, en la diversidad de los seres vivos, de patrones comunes que permiten agruparlos en los cinco reinos.

· Identificación de los transmisores y normas de prevención de enfermedades virósicas regionales.

· Reconocimiento de que la electricidad y el magnetismo son diferentes aspectos de un mismo fenómeno y aplicación de la noción de campo de fuerzas como elemento integrador.

· Análisis de la transformación de otras formas de energía en energía eléctrica contemplando diversos factores como rendimiento e incidencia en el medio ambiente.

· Descripción de fenómenos de propagación, interferencia y difracción de la luz y del sonido a partir del concepto de onda.

· Comprensión del funcionamiento de algunos instrumentos ópticos sencillos aplicando  principios de la óptica geométrica.

· Explicación de las características de los materiales y los cambios que se producen en ellos en términos de distribuciones y movimientos de partículas y deducción de consecuencias que se derivan de la aplicación de un modelo.

· Reconocimiento de los principales componentes microscópicos de la materia y ubicación de éstos en sus correspondientes relaciones de inclusión.

· Descripción de estructuras de los materiales mediante palabras y/o representaciones gráficas y simbólicas.

· Explicación de las relaciones entre los subsistemas terrestres como procesos dinámicos dados en una escala témporo-espacial que originan distintos paisajes.

· Reconocimiento y relación de factores naturales y antrópicos que dan origen a riesgos ambientales con el impacto social que producen.

· Análisis de diferentes fuentes: bibliográfica, cartográfica específica, estadística, y determinación de la mayor o menor relevancia de los datos aportados en relación con el problema que se investiga.

· Planteamiento de situaciones problemáticas y propuesta de soluciones posibles, determinando las variables que deben ser controladas.

· Presentación, en forma clara y ordenada, de los trabajos de comunicación de la información, combinando adecuadamente distintas formas de expresión.


· Descripción de las principales funciones de los sistemas encargados de la recepción de la información, respuestas, integración y control del organismo humano e identificación de las mismas como procesos encargados del mantenimiento del equilibrio del medio interno.

· Reconocimiento de sustancias que producen enfermedades por adicciones (tabaquismo, alcoholismo, drogadicción, otros), identificando acciones de prevención.

· Identificación de las características comunes de los seres vivos que dan cuenta de la unidad de la vida.

· Reconocimiento de la reproducción como función vital para la continuidad de las especies e identificación de las teorías que explican los procesos de continuidad y de cambio de los seres vivos.

· Descripción y análisis de movimientos sencillos a partir de consideraciones dinámicas y energéticas.

· Reconocimiento de las situaciones en las que la energía total de un sistema permanece constante.

· Relación de las reacciones químicas con transferencias de energía,  reconocimiento de algunos usos de esas transferencias y explicación de la participación de las reacciones químicas en la formación de todos los materiales incluyendo los seres vivos.

· Utilización del modelo de partículas para explicar la conservación de la masa en toda reacción química y la formación de nuevas sustancias a partir de otras.

· Descripción de reacciones químicas mediante palabras, representaciones gráficas y simbólicas.

· Establecimiento de relaciones entre la dinámica terrestre con los recursos naturales y su aprovechamiento racional.

· Identificación de distintos tipos de recursos y explicación de medidas que favorezcan su aprovechamiento sustentable.

· Reconocimiento y relación de diversos procesos naturales y acciones humanas que dan origen a distintos riesgos ambientales.

· Localización, interpretación y relación de documentos cartográficos e imágenes múltiples con la información geográfica a través de diversos registros.

· Análisis de información de textos y materiales científicos y reprocesamiento de la misma para su divulgación.

· Diseño, puesta en práctica y evaluación una investigación exploratoria y/o experimental.

· Elaboración de informes de investigación con mayor estructura y rigor científicos.
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