PROGRAMA DE LA ASIGNATURA MATEMATICA APLICADA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
FACULTAD DE HUMANIDADES
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
MATEMATICA APLICADA

Datos de contexto: La materia Matematica Aplicada se dicta en el primer cuatrimestre del
primer afio de las carreras de Profesorado y Licenciatura en Geografia.

El objetivo principal de la materia es brindar a los estudiantes las herramientas estadisticas
necesarias para interpretar estadisticas, para realizar trabajos estadisticos referentes a
datos geograficos y para avalar investigaciones referentes a la Geografia o a cualquier otra
ciencia.

Fundamentacion: Las exigencias de la investigacion actual, hacen imprescindible el
manejo de la Estadistica. Los trabajos de investigacion de toda indole, tienen valor
cientifico, solo si tienen un respaldo estadistico confiable. Es por ello que el estudio de la
Estadistica constituye una herramienta fundamental de estudio en la Universidad

Objetivos Generales:

e Desarrollar un proceso reflexivo que permita comprender la funcion de la
Estadistica como herramienta indispensable en la investigacién y en la
interpretacion y solucion de problemas especificos de la Geografia.

e Adquirir habilidades para resumir, interpretar y presentar informacion.

e Analizar conceptos tedricos que permitan vincular y predecir comportamientos de
variables.

e Desarrollar actitudes imaginativas, razonadoras y creadoras.

e Utilizar la terminologia, principios y conceptos basicos de la asignatura.

e Aplicar con seguridad los conocimientos adquiridos tanto en la propia asignatura
como en otras relacionadas con ella o que los emplean como instrumento.

¢ Reconocer la importancia y utilidad de los conocimientos de la asignatura en la
resolucion de problemas basicos de la Geografia.

e Reconocer la importancia los de habitos de orden, autocritica, perseverancia,
trabajo metddico y espiritu cientifico.

Contenidos:

TEMA 1 — INTRODUCCION. Concepto y origen de la Estadistica. Estadistica descriptiva y
Estadistica inferencial. Poblacion y muestra. Variables cualitativas y cuantitativas. Escalas
de medicién. Representaciones graficas.-

TEMA 2 — ORGANIZACION DE LA INFORMACION. Tabulacién estadistica.
Distribuciones de frecuencias. Histograma y poligono de frecuencia. Distribuciones de
frecuencias relativas, porcentuales y acumuladas. Ojiva de Galton. Curvas de frecuencias.-
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TEMA 3 — MEDIDAS DE POSICION. Promedios o medidas de tendencia central: Media
aritmética y Moda. Relacion entre la media aritmética, la mediana y la moda. Medidas de
orden: cuartiles, deciles y percentiles.-

TEMA 4 — MEDIDAS DE DISPERSION. Dispersion o variacién. Rango. Rango semi
intercuartilico. Desviacién tipica o estandar. Interpretacion geométrica. Propiedades de la
desviacion tipica. Varianza. Dispersion relativa. Coeficiente de variacion.

TEMA 5 - CORRELACION Y REGRESION. Relaciones entre variables. Diagrama de
dispersion. Correlacion lineal. Coeficiente de correlacion: célculo e interpretacion. Andlisis
de la Regresion. Recta de minimos cuadrados. Estimacion predictiva.-

TEMA 6 - NUMEROS iNDICES. indices simples. indices compuestos. indices en cadena.
Cambios en el periodo base .Tasas de variacidon absoluta y relativa. Principales indices
nacionales y regionales. Tasas, razones y proporciones. Error muestral del numero indice.-
TEMA 7 — NOCIONES DE PROBABILIDAD. Calculo de probabilidad. Clasificacion de los
sucesos. Definiciones de probabilidad. Probabilidad Condicional. Propiedades matematicas
de la probabilidad (Leyes de Laplace). Distribuciones de probabilidad discretas y continuas.
Esperanza matematica. Relacion entre la media y la varianza de la muestra y de la
poblacion.-

TEMA 8 — DISTRIBUCIONES TEORICAS. Distribucién normal: caracteristicas e
importancia de su estudio. Variables estandarizadas. Distribucién binomial: caracteristicas
y dispersion de una distribucion binomial. Relacion entre la distribucion binomial y la
normal. Aplicaciones de las distribuciones al calculo de probabilidad.-

Metodologias de ensefanza:

La materia se desarrollara en clases tedricas y clases practicas.

La parte tedrica sera estructurada de la siguiente manera:

a) Una introduccion que consistira en:

Un planteo de la importancia del tema a tratar y su ubicacion en el contexto de la
asignatura. Breve resefa de lo desarrollado en la clase anterior, si el tema continua.

b) El desarrollo del tema propiamente dicho.

c) Presentacion de algun problema o aplicacion del tema desarrollado, el que sera resuelto
y discutido a los niveles alumno-alumno y docente-alumno.

La parte practica se desarrollara siguiendo el esquema que se propone a continuacion:

a) El Profesor dara las indicaciones generales para la resolucion del trabajo practico y
resolvera alguno de los ejercicios y/o problemas, los que seran elegidos de acuerdo al
grado de dificultad, casos aplicables a otros ejercicios, casos interesantes, etc., tratando en
todas las instancias que sirvan para proveer de material a los alumnos para el desarrollo
del resto del trabajo practico.

b) Los alumnos resolveran algunos de los ejercicios del trabajo practico programados para
esa clase. El trabajo de los alumnos podra ser individual o grupal. Los problemas seran
resueltos bajo la guia del Profesor.

Criterios, Instrumentos y Modalidad de Evaluacién

A.- Criterios de Evaluacion

Capacidad de relacionar conocimientos adquiridos.

Utilizacion de criterios matematicos y estadisticos para la resolucion de problemas.
Incorporacion de mecanismos de resolucion de ejercicios y problemas que ayuden a la
formacion de la modelizacion estadistica.

Capacidad para aplicar los conocimientos y técnicas estadisticas aprendidas en la
elaboracion de un trabajo de investigacion.



B.- Instrumentos de Evaluaciéon
Examenes parciales escritos.
Trabajo Practico de investigacion.
Examen final tedrico.

C.- Modalidad

Los examenes parciales seran presenciales y consistiran en la resoluciéon de ejercicios y
problemas de los temas desarrollados en las clases practicas.

El trabajo de investigacion consistira en un informe de caracter estadistico donde se
analizaran datos referentes a una poblacion y sus actividades econdmicas.

El examen final tedrico consistira en el desarrollo ,escrito u oral, de temas consignados por
un tribunal.

Para aprobar la parte practica los estudiantes deberan tener un promedio mayor o igual a
6(seis) en los parciales y nota mayor o igual a 6(seis) en el trabajo Practico.

Para aprobar la parte tedrica los estudiantes deberan rendir un examen final teérico frente
a un tribunal evaluador y obtener calificacion mayor o igual a 6(seis).
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BIBLIOGRAFIA BASICA:
Chica de Galassi, N; Picini de Geisler, A; Rossi de Greco, E; Chica de Bonnet, L.
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Levin Rubin, Balderas, Del Valle, Gomez “Estadistica para Administracion y
Economia”. Ed. Prentice Hall. México, 2004.

Pefia, Daniel. “Fundamentos de Estadistica”. Alianza Editorial. Madrid, 2001.
Mendenhall, William; Beaver, Robert y Beaver, Barbara “Introduccion a la Probabilidad
y Estadistica”. Ed. Thomson. México, 2003.

Montgomery, Douglas; Peck, Elizabeth;Vining, G. Geoffrey. “Introduccion al Andlisis de
Regresion Lineal”. Compania Editorial Continental. México, 2002.

Wackerly, Dennis; Mendenhall, William III; Shefer, Richard. “Estadistica matematica
con aplicaciones”. Editorial Thomson. México, 2002.

Zylberberg, Alejandro. “Probabilidad y Estadistica”. Ed. Nueva Libreria. Buenos Aires,
2005.



9. Trabajo Practico:
El trabajo practico consistird en una monografia de investigacion sobre una poblacion y sus
actividades econdémicas. Constara de:
Introduccién: en la que se explicara el contenido general del trabajo.
Desarrollo: en el que constaran las tablas, graficos, explicaciones, calculos, etc., que se
consideren necesarios para el analisis del tema. Debera contener por lo menos un grafico
de torta o de barras, un diagrama de dispersion y la recta de regresion hallada y un par de
estimaciones.
Conclusién: donde se elaborara una opinidén o analisis respecto del tema tratado.
Anexo: donde figuraran las bases de datos de donde se extrajo la informacion, bibliografia
de consulta, etc.

PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

Cantidad de modulos previstos

Teoricos 26 modulos
Practicos 15 moédulos
Total

Horarios del personal

Docente Cargo Dias Médulos
Zalazar, Laura Titular lunes 1°TM
Zalazar, Laura Titular martes 3°T™M
Rossi, Emilce Adjunto Martes 1°T™M
Mazzaferro, Gerardo | Auxiliar Docente jueves 2°TT

Regular (mediante exdamenes parciales y final)

1° parcial 2 de mayo
2° parcial 13 de junio
Recuperatorio 19 de junio
Trabajo Practico 8 de junio
Firma:
Fecha:
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Titular: Mgter. Laura Zalazar
Adjunta: Profesora Emilce Rossi de Greco

Auxiliar: Agrimensor Gerardo Mazzaferro

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE

Facultad de Humanidades - Departamento de Geografia

Carreras: Profesorado y Licenciatura en Geografia
Catedra: Matematica Aplicada

Profesora Titular: Laura Cristina Zalazar
Profesora Adjunta: Emilce Rossi de Greco
Profesor Auxiliar: Gerardo Mazzaferro

OBJETIVOS:

* Desarrollar un proceso reflexivo que permita comprender la funcién de la Estadistica como herramienta
indispensable en la investigacion y en la interpretacion y solucion de problemas especificos de la Geografia.
* Adquirir habilidades para resumir, interpretar y presentar informacion.

* Analizar conceptos tedricos que permitan vincular y predecir comportamientos de variables.

PROGRAMA:

TEMA 1 — INTRODUCCION. Concepto y origen de la Estadistica. Estadistica descriptiva y Estadistica
inferencial. Poblacién y muestra. Variables cualitativas y cuantitativas. Escalas de medicion.
Representaciones graficas.-

TEMA 2 — ORGANIZACION DE LA INFORMACION. Tabulacién estadistica. Distribuciones de frecuencias.
Histograma y poligono de frecuencia. Distribuciones de frecuencias relativas, porcentuales y acumuladas.
Ojiva de Galton. Curvas de frecuencias.-

TEMA 3 — MEDIDAS DE POSICION. Promedios o medidas de tendencia central: Media aritmética y Moda.
Relacion entre la media aritmética, la mediana y la moda. Medidas de orden: cuartiles, deciles y percentiles.-

TEMA 4 — MEDIDAS DE DISPERSION. Dispersién o variacién. Rango. Rango semi intercuartilico.
Desviacion tipica o estandar. Interpretacion geométrica. Propiedades de la desviacion tipica. Varianza.
Dispersion relativa. Coeficiente de variacion.

TEMA 5 — CORRELACION Y REGRESION. Relaciones entre variables. Diagrama de dispersion.
Correlacion lineal. Coeficiente de correlacion: calculo e interpretacion. Andlisis de la Regresion. Recta de



minimos cuadrados. Estimacion predictiva.-

TEMA 6 — NUMEROS INDICES. indices simples. indices compuestos. indices en cadena. Cambios en el
periodo base .Tasas de variacion absoluta y relativa. Principales indices nacionales y regionales. Tasas,
razones y proporciones. Error muestral del niumero indice.-

TEMA 7 — NOCIONES DE PROBABILIDAD. Calculo de probabilidad. Clasificacién de los sucesos.
Definiciones de probabilidad. Probabilidad Condicional. Propiedades matematicas de la probabilidad (Leyes
de Laplace). Distribuciones de probabilidad discretas y continuas. Esperanza matematica. Relacion entre la
media y la varianza de la muestra y de la poblacién.-

TEMA 8 — DISTRIBUCIONES TEORICAS. Distribucién normal: caracteristicas e importancia de su estudio.
Variables estandarizadas. Distribucién binomial: caracteristicas y dispersion de una distribucion binomial.
Relacion entre la distribucion binomial y la normal. Aplicaciones de las distribuciones al célculo de

probabilidad.-
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Estadistica y Probabilidad”. Ediciones de La Paz. Resistencia, 2012.

e Aguirre, Cesar N.; Mifo, Maria Fernanda; Simonetti, Eduardo. “’Estadistica Aplicada en las Ciencias”.
Ed. Universitaria-UNaM ,2009.

e Cortada de Kohan, N. “Disefio Estadistico”. Ed. Eudeba. Buenos Aires, 1994.

e Garzo Pérez, F. y Garcia Pérez, F.: “Estadistica”. Ed. Mc Graw — Hill. Madrid, 1991.

e Levin, Jack “Fundamentos de la Estadistica en la Investigacion Social”. Ed. Harla. México, 1999.

e Spiegel, Murray: “Estadistica”. Ed. Mc Graw — Hill. México, 1991.
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* Garcia, Jesus Esteban y otros. “Estadistica Descriptiva y Nociones de Probabilidad”. Ed. Thomson.
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« James, Barry. “Probabilidade: um curso em nivel intermediario”. Grafica Editora Hamburg Ltda. San Pablo,
1981.

» Johnson, Robert: “Estadistica Elemental”’. Ed. Iberoamericana. México, 1990.
* Levin Rubin, Balderas, Del Valle, Gomez “Estadistica para Administracién y Economia”. Ed. Prentice Hall.
México, 2004.

* Peia, Daniel. “Fundamentos de Estadistica”. Alianza Editorial. Madrid, 2001.

* Mendenhall, William; Beaver, Robert y Beaver, Barbara “Introduccion a la Probabilidad y Estadistica”. Ed.
Thomson. México, 2003.

* Montgomery, Douglas; Peck, Elizabeth;Vining, G. Geoffrey. “Introduccién al Analisis de Regresion Lineal”.
Compaiiia Editorial Continental. México, 2002.

» Wackerly, Dennis; Mendenhall, William Ill; Shefer, Richard. “Estadistica matematica con aplicaciones”.
Editorial Thomson. México, 2002.
* Zylberberg, Alejandro. “Probabilidad y Estadistica”. Ed. Nueva Libreria. Buenos Aires, 2005.

HORARIOS DE CLASES
Teoria: Lunes de 8,00 a 9,25 hs
Martes de 11,00 a 12,25 hs.
Practico: Martes de 8,00 a 9,25 hs.

Jueves de 16,30 a 18,00 hs.

CRONOGRAMA

Primer parcial: Martes 2 de Mayo 8 hs.
Segundo parcial: Martes 13 de Junio 8 hs.
Recuperatorio: Lunes 19 de Junio 8 hs.

Entrega Trabajo Practico: Jueves 8 de Junio 16,30 hs.



