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Fundamentacion:

Visto desde el cosmo, el planeta Tierra tiene un color azul; en efecto tres
cuartas parte de su superficie estd cubierta de agua, por eso es de suma
importancia el conocimiento de la masa acuosa y de su participacion en la
regulacion de la vida en el planeta.

El agua es una sustancia formada por dos atomos de hidrégeno (H) y uno de
oxigeno(O).

A temperatura ambiente es liquida, inodora, insipida e incolora, aunque
adquiere una leve tonalidad azul en grandes volimenes, debido a la refraccion de la
luz al atravesarla, ya que absorbe con mayor facilidad las longitudes de onda larga
(rojo, naranja y amarillo) que las longitudes de onda corta (azul, violeta), desviando
levemente estas Ultimas, provocando que en grandes cantidades de agua esas ondas
cortas se hagan apreciables.

Se considera fundamental para la existencia humana; es mas no se conoce

ninguna forma de vida que tenga lugar en su ausencia completa.

Su importancia reside en que casi la totalidad de los procesos quimicos que
suceden en la naturaleza, no s6lo en organismos vivos, sino también los que se
llevan a cabo en laboratorios. Se la utiliza en las actividades primarias, secundarias
y terciarias que realiza el hombre

Existe una natural y significativa interrelacion entre las masas liquida,
gaseosay solida, donde el hombre desarrolla todas sus actividades; la masa liquida
es un medio de comunicacion universal accesible a todos los paises del mundo, por
lo tanto adquiere una dimension internacional Siempre ha determinado la existencia
de intereses comerciales, politicos y militares lo cual induce al conocimiento de la
misma desde diferentes culturas, con el fin de mejorar y poder servir a esos
intereses; pero no solo apela al conocimiento sino es un recurso natural que tiene la
particularidad de exigir e imponer la colaboracion y solidaridad de los pueblos.

Esta catedra, denominada Hidrografia Marina y Continental se dicta en el
segundo nivel del profesorado y la licenciatura en Geografia, por considerarse una



de las materias introductorias en el area de la Geografia Fisica, Sus contenidos han
sido seleccionados con rigor cientifico, como asi también la bibliografia.

Considerando la importancia que tienen las aguas oceanicas por ser las que
més vida sostienen, y que regulan el desarrollo de los seres vivos en todo el
planeta, se la trata someramente en el primer eje tematico. Seguidamente en los
otros ejes tematicos se considera a la Hidrologia fluvial,,que si bien no tienen el
alcance general como los fendmenos atmosféricos ni litosféricos y parezcan
simples lineas azules sobre la topografia, no significa que su importancia sea
secundaria, todo lo contrario, es imprescindible ,porque de los rios se obtiene el
agua dulce que consumen la mayoria de los pueblos ; ademas es elemento
aglutinante, por todo esto, muchos estudiosos lo consideran como una expresion
sintética de una verdadera conjuncién de fendmenos naturales; los rios siempre
fueron , son y seran fuerzas fundamentales organizadoras de los espacios
terrestres.

Strhaler,(1975)" para el estudiante de Geografia , la escorrentia es un tema
de vital importancia, ya de ella dependen los recursos basicos naturales , sobre los
(que se apoya en gran parte la agricultura y el desarrollo industrial “.

Rocherfort (1963): “los rios siempre han formado parte de la vida del
hombre y de sus preocupaciones. No hay gran ciudad o aglomeracion humana
importante que no esté vinculada a la existencia de un rio o fuente de agua dulce”.

Guilcher (1965) “nada traduce mejor que los rios, el conjunto de hechos
climaticos , orogréficos, geoldgicos, biogeograficos y humanos que caracterizan su
cuenca, de los cuales ellos son una suerte de sintesis”

A esta conclusion se referia E De Martonne cuando sefialaba que los cursos
de agua en si mismo atraen la atencion, como el objeto de estudio mas viviente que
cualquier otro fendmeno de la Geografia Fisica.

O como sostiene el Dr Bruniard, E (1992).el estudio sistematico de la
Hidrologia fluvial nacid, el los paises desarrollados, en la segunda mitad del siglo
XIX'y, gracias a los trabajos de Pardé, en Francia, a parir de 1930 adquiere
relevancia al desarrollarse las diversas técnicas del balance hidrico, por medio del
cual se puede conocer e interpretar el comportamiento de las aguas encauzadas. A
las grandes generalizaciones, a escala mundial, se han podido abordar en la
segunda mitad del siglo XX, como es el caso del estudio del Balance Hidrico
Mundial y Recursos Hidraulicos de la Tierra del Instituto de Hidrologia UNESCO,
publicado en diferentes idiomas y en castellano en 1980.

-Objetivos:

0 Reconocer la importancia que tienen los océanos como organizador de
los espacios, como fuente de comunicacion y de comercializacion entre
las civilizaciones de todos los tiempos y qué significan en el futuro las
aguas y los suelos oceanicos como reserva de alimentacion mundial.

o Diferenciar correctamente las variaciones de los valores medios que son
los que definen al “régimen” de un rio, de los valores extremos, minimos
(estiajes) y maximos (crecientes).

o Definir con precision la incidencia de los diferentes factores del régimen
fluvial: clima, relieve, naturaleza del suelo y vegetacion para conocer el
tipo de alimentacion que tiene una cuenca.



o Establecer con correccion las variaciones de los caudales medios
mensuales y su influencia, casi determinante, en la vida econémica de los
pueblos.

o Propender a la concientizacion de la urgente necesidad de preservar los
recursos naturales que nos brindan los mares y rios.

o Comparar los diferentes regimenes fluviales segun la clasificacion
genética de Maurice Pardé y la deL Dr Enrique Bruniard.

0 Realizar con destreza la confeccion del balance hidrologico de las
cuencas fluviales de la Rep. Argentina y explicarlas correctamente.

o Destacar la importancia que siempre tuvieron las cuencas fluviales en la
organizacion de los espacios como asi también el comportamiento de las
mismas, a los efectos de Inferir los riesgos del escurrimiento fluvial, en
Argentina y especialmente en el NEA.

0 Explicar la importancia que tienen las masas de aguas en el desarrollo de
los seres vivos y no vivos en el &mbito maritimo y continental.

Estrategias metodoldgicas:

= Se desarrollaran las clases tedricas con explicaciones reflexivas sobre los
conceptos basicos de la catedra.

= Se promovera a la lectura de la bibliografia especifica, en grupos y con
cuestionarios guias.

»= Se analizardn los comportamientos de los rios y se sinterizard realizando
comparaciones entre los mismos.

= Se hard una visita guiada en el noroeste de la provincia de Corrientes,
presentaran un informe.

Actividades:

a)

Del profesor/a.

Impartir los conocimientos de los contenidos de la manera méas apropiada para
cada uno de los temas.

Sefialar en los trabajos individuales y o grupales, a entregar en las fechas
asignadas, las mejoras que pueden realizar.

De los alumno/as.

Lectura obligatoria guiada de articulos o capitulos, entrega de los mismos en
fecha asignadas por la catedra.

Confeccion del balance hidrico de una cuenca asignada: calculos,
representaciones graficas y cartograficas.

Trabajo de campaiia: Visita al noroeste de la provincia de Corrientes, con las
catedras de Geomorfologia I y Il, con cuestionario guia



+ Autoevaluacion: cada dos unidades desarrolladas del programa y después de
las consultas los educandos realizaran las autoevaluaciones pertinentes, con el
fin de fijar mejor los conocimientos.

Recursos didacticos

0 Mapas: planisferio, continentes, Argentina y provincias del Nordeste Argentino.
Representaciones graficas.

o0 Filminas con ilustraciones de los contenidos .

0 Guias de lectura.

0 Bibliografia especifica y general.

Evaluacion:
a) Parciales: miércoles 08 de octubre y miércoles 12 de noviembre.
Recuperatorio el miércoles 19 de noviembre del corriente afio.
b) Trabajos practicos: un mapa de corrientes marinas (individual) y el balance
hidrico de una cuenca que se le asignara oportunamente (grupal).

Examen final: lo estipulado por el calendario académico

Tiempo: segundo cuatrimestre de 2014.
Horas de clases: Teoricos: 2 modulos de 90 minutos.
Practicos: 1 médulo de 90 minutos

Espacio: a) Teoricos: salones de la Facultad de Humanidades.
b) Practicos: salones de la Facultad de Humanidades y el trabajo de

campafia  un dia de recorrido por las cuencas del occidente
correntino.

Horario de consulta: cada profesor de la catedra concertara con los alumnos.

Correo de la catedra: hidro2unne@gmail.com
La catedra implementd el Aula virtual desde 2011 y solicitd la renovacion para el
presente ciclo lectivo.

- EJES TEMATICOS -
EJE TEMATICO I: Introduccion a la Oceanografia Fisica.

1- Definicion de Oceanografia .Estudios oceanograficos.
2- Distribucion de las tierras y aguas.
3- Definicion y clasificacion de océanos y mares.
4 —El agua de mar. Hielos marinos.
5- Caracteres dinamicos: movimientos con desplazamientos.-corrientes
marinas superficiales.
Movimientos sin desplazamientos.
6- Procesos convectivos y circulacion en las profundidades oceéanicas.
7- Edad y origenes de los océanos.
8- Nivel del mar.



9.- Plataforma continental argentina.-
EJE TEMATICO II: Introduccion a la Hidrologia fluvial.

Hidrologia fluvial: definiciones .objeto, métodos .Relaciones entre la Hidrologia
fluvial y la Hidraulica. Introduccion a la Hidrologia Continental: el ciclo
hidroldgico. Nociones fundamentales de medidas hidrométricas.

a) Aforos fluviales. Célculo de la superficie de la seccion transversal y de la
velocidad media de las aguas

b) La altura de las aguas.

¢) Relacion entre el caudal y la altura de las aguas: curva h/Q.

Terminologia béasica.

a)- Las fuentes de informacion y las estadisticas hidrolégicas e hidrométricas.
b)- Modos de expresion de los caudales (absolutos y relativos) y las alturas de
las aguas .Su representacion grafica y cartogréfica.

c)- indice y coeficientes para la evaluacion del comportamiento de un rio.
Coeficiente mensual de los débitos. Ponderacion y coeficiente de variacion
anual. Regularidad y coeficiente de variacion interanual. Afio normal .Débitos
clasificados y caracteristicos. Débito mediano.

EJE TEMATICO |II: Los problemas del escurrimiento superficial.

a) Los principales componentes del balance hidroldgico: precipitacion y
evapotranspiracion y escurrimiento.

b) Los valores del escurrimiento: el indice y coeficiente de escurrimiento.
Célculos y variaciones geogréficas.

c) El déficit del escurrimiento: factores que intervienen .Determinacion indirecta
del déficit y del indice de escurrimiento a traves de las formulas de Coutagne,
Turc y el &baco de Wundt.

d) El indice de aridez de E. De Martonne y sus variaciones espaciales.

e) El balance hidroldgico segun Thornthwaite: determinacion de los periodos de
exceso y de déficit del agua El calculo del escurrimiento mensual. Regimenes
climaticos y balance hidrico.

EJE TEMATICO IV: Factores del régimen fluvial.

-Definicion espacial de la cuenca: cuenca hidrografica e imbrifera. Divisoria de
agua.

a) Factores topogréficos: la forma de la cuenca, métodos de célculo de la
superficie de la cuenca que inciden en la alimentacion, la altura (accién directa
e indirecta), el optimo pluvial, la orientacion del relieve.

La topografia de la cuenca y su incidencia en el escurrimiento: el trazado en
plano de la red o disefio de avenamiento, la pendiente. El perfil longitudinal y
transversal. Temperamentos hidrologicos moderados por la cuenca vy
temperamentos hidroldgicos acentuados por la cuenca.



b) Factores litologicos: la naturaleza del suelo. Permeabilidad (en pequefio
y en grande) Impermeabilidad: escurrimiento superficial, subsuperficial y
subterraneo.

¢) La cubierta vegetal: el papel dual de la vegetacion en relacion con el agua de
los pétamos, su incidencia en el escurrimiento.

d) Factores climaticos: i) de la alimentacion: la temperatura accion directa e
indirecta Precipitaciones: (calculo de la precipitacion media-monto pluviometrico-
regimen interanual- régimen estacional) ii) de la retencion: retencion nival y
glacial-La evaporacion.

EJE TEMATICO V: Los regimenes fluviales o hidroldgicos.

Definicion y clasificacion de los regimenes fluviales. (Clasificaciones de
Maurice Pardé y de Enrique D.Bruniard.)

1) Regimenes simples: i) alimentacion de origen sdlido. glaciarios (
ultraglaciario, glaciario clasico y glaciario mitigado )-nivales de montafa( nivo-
glaciario, nival puro y nival mitigado) y nival de llanura continental ( nival de
transicion, nivo-pluvial, pluvio-nival y nival de llanura ) ii) alimentacion de origen
liquido : pluvial de zona templada ( oceanico y continental), pluvial mediterraneo
,pluvial subtropical, pluvial intertropical o ecuatorial con uno y dos maximos y
pluvial continental americano

2) Regimenes complejos: i) originales o de primer grado : nival de transicion ,
nivo-pluvial ( tropical monzénico y mediterraneo ) y pluvio-nival ( oceanico,
mediterraneo y monzoénico ) ii ) cambiantes de segundo grado :nivo —glaciario
monopluvial, nivo-glaciario pluripluvial y pluripluvial

EJE TEMATICO VI : Riesgos hidrolégicos en el NEA.

a) Las crecientes: definicion y caracteristicas.

b) Las bajantes o estiajes: caracteres generales.

c) Zonas de riesgos de inundacion en la R .Argentina Las crecientes e
inundaciones en el NEA.
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PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS ANO 2014

OBJETIVOS:

-Los trabajos précticos se dedicaran, en primer lugar, al analisis de una de las variables de
la oceanografia (corrientes marinas), a través de la elaboracion de material cartografico y
posterior interpretacion del mismo.

Luego, la ejercitacion y resolucion de ejercicios relativos a los temas: aforos fluviales,
alturas de las aguas y problemas del escurrimiento fluvial (indice y coeficiente de
escurrimiento, déficit de escurrimiento y balance hidrico), mediante la aplicacion de
diversas formulas desarrolladas en clase.

Y por Gltimo, y en funcién de la aplicacion de técnicas especificas, se dedicaran al estudio
particular de cuencas hidrograficas de nuestra region (Chaco y Formosa), utilizando
material cartogréfico estadistico no elaborado.

Las principales tareas a desarrollar son:

1. Elaboracion de cartografia sobre las corrientes marinas y posterior analisis e
interpretacion del mismo, para la determinacion de la importancia de las mismas.

2. Analisis de la cuenca hidrogréfica con Google Earth: localizacion del rio, definir su
ubicacion en el pais y en la provincia donde se encuentre, identificar lugar de
nacimiento y desembocadura, en relacion con otros rios, comparar: localizacion,
tamafio, etc., determinar forma, disefio y direccion de escurrimiento, observar la
elevacion en metros del nacimiento y la desembocadura; medir la distancia entre
ellos y determinar la pendiente (diferencia de altura (metros) / distancia (km)),
identificar las localidades importantes que se encuentran dentro de la cuenca de
estudio, analizar si el rio escurre por areas de cultivos, montes, pastizales, areas
urbanizadas, etc.

3. Delimitacion de las cuencas fluviales y trazado de divisorias de aguas, segun
cartas topograficas del O.A.C.I. e I.G.M.; localizacion de las estaciones
hidrogréficas y anélisis de la situacion geogréafica de la cuenca.

4. Analisis de las condiciones topograficas de la cuenca en estudio, mediante el
trazado de curvas de nivel. Analisis de las condiciones hidrogeoldgicas.

5. Estudio de las condiciones climaticas actuantes en la cuenca: precipitaciones,
temperaturas y circulacion de vientos en superficie.

6. Somero estudio de los caracteres fitogeograficos de la cuenca.

7. Representacion cartografica y anlisis de las variaciones estacionales del caudal,
en forma conjunta con los principales elementos climatolégicos, para cada
estacion de aforo, en funcion de la descripcion y explicacion del régimen fluvial.

8. Aplicacion del Balance Hidroldgico de Thornthwaite, para las estaciones mas
representativas de las modalidades hidrologicas de la cuenca en estudio.
Interpretacion del mismo. Utilizacion de la planilla de calculos Microsoft Excel,



11

para la resolucion del Balance, a modo de prueba de otra metodologia de calculo
del mismo.

9. Elaboracion de la curva de débitos clasificados y caracteristicos promedios, en
valores porcentuales de médulo y tiempo. Calculo del coeficiente de variacion
anual. Interpretacion del nivel de ponderacion del rio.

10. Representacion de caudales absolutos y especificos para la determinacion de las
areas de mayor riqueza hidroldgica.

11. Elaboracion cartografica conjunta de los principales elementos y factores
definitorios de la modalidad hidrologica de la cuenca.

12. Redaccion de un informe final monogréfico, evaluando y relacionando los distintos
factores intervinientes, con el objeto de establecer y explicar el régimen del rio.
Este punto implica la consulta bibliografica especifica.

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA

-BETHEMONT, JAQUES, 1979. Geografia de la utilizacion de las aguas continentales.
Barcelona. Ed. Oikos-Tau, -BRUNIARD, ENRIQUE D. Hidrografia (Elementos de
Hidrologia Fluvial). Buenos Aires. Ed. Ceyne, 1992.

-BRUNIARD, ENRIQUE D.,1988 Los Regimenes Fluviales de Alimentacion Sélida de la
Republica Argentina. Resistencia, Chaco. Ed. Ceyne.

-CEPPI , HECTOR,1973. Clasificacion de los rios de la Republica Argentina, de acuerdo
con su régimen hidrologico. En: Anales de la Sociedad de Estudios Geogréficos. Buenos
Aires. T V.

-CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES , 1961 Evaluacion de los Recursos Naturales
de la Argentina. En: Recursos Hidraulicos Superficiales. T 1V, Vols. 1y 2. Buenos Aires-
GROSS, GRANT. Oceanografia. Barcelona. Ed. Labor. 1971.

-REMENIERAS, GASTON, 1974. Tratado de hidrologia aplicada. 2° ed. Barcelona,
Técnicos asociados,

-SCOTT, GERHARD. 1930. Oceanografia Fisica. Barcelona. Ed. Labor. —

-SOCIEDAD ARGENTINA DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS. 1975. Geografia de la
Republica Argentina. T VII. 2° parte. Hidrografia. Buenos Aires.

-SOLDANO, A. 1947.-Régimen y Aprovechamiento de la red fluvial argentina. Buenos
Aires. Ed. Cimera..

-UNESCO. Balance Hidrico Mundial y Recursos Hidraulicos de la Tierra. En: Estudios e
informes sobre Hidrologia. Bs. As. Ministerio de Obras Publicas, Instituto de Hidrologia.
1980.

-VALLAUX, CAMILE, 1961 —-Geografia General de los mares. Barcelona, Impr Mallorca

DOCUMENTACION ESTADISTICA

- AGUA Y ENERGIA ELECTRICA.



Anuarios hidroldgicos. Periodo 1945-1958
Resumen de la estadistica hidrologica hasta 1967
- SECRETARIA DE ESTADO DE OBRAS PUBLICAS.
Anuarios Hidrogréficos. Periodo 1960-1967
- SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL.
Anales hidrolégicos. Periodo 1928-1932
Estadisticas Climatoldgicas. Periodos 1901-50, 1941-50, 1951-60, 1961-70

Datos-pluviométricos-1921-50

DOCUMENTACION CARTOGRAFICA

IGM Cartas topogréficas. Escala 1:500.000

OACI Carta Aeronautica. Escala 1:1.000.000

IGM Carta Geoldgica de la Rep. Argentina. Escala 1:2.500.000

IGM Carta Hidrogeoldgica de la Rep. Argentina. Escala 1:5.000.000

IGM-Cartas-topogréaficas-y-geoldgicas.Escala:1:200.000

INFORMACION DE PAGINAS DE INTERNET

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

SUBSECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

www.hidricosargentina.gov.ar/

SECRETARIA DE MINERIA

http://www.mineria.gov.ar/estudios/iniciolRN.asp
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http://www.hidricosargentina.gov.ar/
http://www.mineria.gov.ar/estudios/inicioIRN.asp

